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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 
ɸɺʈ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʘ; 
ɸʇɺ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʚʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ; 
ɸʕʉ ï ʘʪʦʤʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ; 
ɻʈʕʉ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʡʦʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ; 
ɻʕʉ ï ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ; 
ɿʄʅ ï ʟʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 
ʂʄʏ ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ; 
ʂʈʋ ï ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 
ʄʊɿ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ; 
ʇɿʋ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 
ʇʂ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 
ʈɿɸ ï ʨʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ; 
ʋɼɿ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 
ʋʈʆɺ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ 
 

 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʵʪʠʤ ʟʥʘʢʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 
ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʚʳʭʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʣʠ 
ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. 

 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ɺɺɽʈʍ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ 

 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ɺʅʀɿ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ  

 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ɺʃɽɺʆ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ 

 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ɺʇʈɸɺʆ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ 

 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ɺɺʆɼ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ 

 
ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʉɹʈʆʉ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ çʆɺʆɼ-ʄɼè, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
çʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 
ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʩʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ; 
- ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʆɼ; 
- ʩʭʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 
- ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɺʆɼ ʚ ʦʪʩʝʢʘʭ ʷʯʝʝʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 
- ʩʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢ ʥʝʡ (ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɼ); 
- ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ MODBUS; 
- ʩʧʠʩʦʢ ʘʜʨʝʩʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ CAN ʰʠʥʳ. 
 

 

   
ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʨʦʟʝʪʢʘʤʠ ɹɼʉʊ. ʇʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚ 
ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʨʦʟʝʪʢʠ ʚʩʪʘʚʣʝʥʳ ʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ: 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɸ-220 220ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɸ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɹ-220 220ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɹ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɺ-220 220ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɺ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɻ-220 220ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɻ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɼ-220 220ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɼ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɸ-110 110ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɸ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɹ-110 110ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɹ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɺ-110 110ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɺ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɻ-110 110ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɻ 

ʆɺʆɼ-ʄɼ-ɼ-110 110ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɼ 

 
ʛʜʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ: 

ɸ ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 460³340³256 ʤʤ; 
ɹ ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʰʢʘʬʦʤ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ; 
ɺ ï ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʪʩʝʢʘ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʯʝʡʢʠ 

ʠʣʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʰʢʘʬ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ 48 ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ 88 ʜʘʪʯʠʢʦʚ); 

ɻ ï ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʪʩʝʢʘ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʯʝʡʢʠ ʠʣʠ 
ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʰʢʘʬ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ 48 ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ 88 ʜʘʪʯʠʢʦʚ). 
ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʡʢʦʡ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ; 

ɼ ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 660³600³278 ʤʤ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 
ʚʥʫʪʨʠ ʨʷʜʦʤ ʥʘʙʦʨʥʳʭ ʢʣʝʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʘʥʪʠʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʤ 
ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ ʠ/ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ). 
 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 

220 ï ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 
110 ï ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 110 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 
ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʆɺʆɼ-ʄɼè ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɹ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ: 
 

çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ çʆɺʆɼ-ʄɼ-ɹ-220è. 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʝʣʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʰʢʘʬʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 0,4é35 ʢɺ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ, 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʦʡ. 

ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺʆɼ ʠʣʠ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺʆɼʇ, 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʰʢʘʬʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʠʢʩʠʨʫʪʁ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʚʩʧʳʰʢʫ ʦʪ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʝʝ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʣʦʢʥʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʨʳʚʘʷ ʜʫʛʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʄʊɿ ʠʣʠ ɿʄʅ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʟʦʥʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʝʤʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ 
ʪʝʢʩʪʦʚʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ɹʋʇ ʠ ʚ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʩʝʢʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-
ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺʆɼ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ, 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺʆɼʇ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ 
ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ 
ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦʡ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʈɿɸ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ ʂʈʋ ʠ ʂʈʋʅ ʠʣʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʩʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʂʈʋ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʜʦ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʩʝʢʮʠʠ (ʷʯʝʡʢʠ ʠʣʠ ʦʪʩʝʢʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼ. 

ʆʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɸʕʉ, ɻʕʉ, ɻʈʕʉ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ, ʦʙʲʝʢʪ r ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
ʛʘʟʦʚʦʡ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʷʛʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ɻʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ 
ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 
 

¶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʄʊɿ (ɿʄʅ) ʙʝʟ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 
ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ (ʦʪʩʝʢ ʠ ʥʦʤʝʨ ʷʯʝʡʢʠ); 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ 48 ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɸ, ɹ; 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ 88 ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɼ, ɺ, ɻ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦ 25 ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦ 6 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ; 

¶ ʚʝʜʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ 
ʯʘʩʘʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ ʇʂ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ 
ʧʦʨʪ USB; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʩʘʞʠ ʠ ʧʳʣʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʝ ɺʆɼ; 

¶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ; 

¶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʣʘʤʧʦʡ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ    
60 ɺʪ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʤ ʠ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦ ʪʦʢʫ (ʜʣʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʩʠʛʥʘʣ ʄʊɿ) ʠʣʠ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʪʦʢʫ (ʜʣʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʛʥʘʣ ʜʘʪʯʠʢʘ); 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè ʠ çɿʘʧʨʝʪ ɸɺʈè; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʄʊɿ ʠʣʠ ɿʄʅ (ʋʈʆɺ); 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ; 

¶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

¶ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʣʠ ɸʉʋ ʊʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ MODBUS RTU ʧʦ ʰʠʥʝ RS-485; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʂʈʋ; 

¶ ʤʠʥʠʤʫʤ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʠ ʧʨʦʩʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʂʈʋ (ʂʈʋʅ). 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.2.2 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʥʘʱʝʥʦ 2-ʭ ʩʪʨʦʯʥʳʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʜʦ 40 ʩʠʤʚʦʣʦʚ (20 ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ) ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 
- ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʝʛʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ; 
- ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ; 
- ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ ʠʣʠ ɸɺʈ; 
- ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʧʫʩʢ ʄʊɿ ʠʣʠ ɿʄʅ); 
- ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ; 
- ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 
- ʥʦʤʝʨ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 
- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 
ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; 
- ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; 
- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; 
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 
ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; 

-   ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚʳʚʝʜʝʥ ï ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
 

1.2.3 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ: 
- ʦʜʥʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ ʰʠʥʳ RS-485; 
- ʦʜʥʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ ʰʠʥʳ USB; 
- ʜʚʫʤʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤʠ ʧʦʨʪʘʤʠ ʰʠʥʳ CAN. 
ʇʦʨʪ ʰʠʥʳ USB ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʂ. 
ʇʦʨʪ ʰʠʥʳ RS-485 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʣʠ ɸʉʋ ʊʇ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS RTU. 
ʇʦʨʪr ʰʠʥʳ CAN ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ rʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ çʆɺʆɼè. 

1.2.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 4 (ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 4ʅ) ʧʦ 
ʅʇ-001-15. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1  ╖  ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ɺʆɼ ʠ ɺʆɼʇ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɺʆɼ ʠ ɺʆɼʇ (ʩʫʤʤʘʨʥʦ)* 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɸ, ɹ / ɺʘʨʠʘʥʪ rʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɺ, ɻ, ɼ 

48/88 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼ * 500 ʤ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ɺʆɼʇ* 40 ʤ 

ʇʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɺʆɼ** ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤɺʪ/ʩʤ2 

ʇʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɺʆɼʇ** ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 000 ʣʶʢʩ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 15 ʜʦ ʧʣʶʩ 55 ʉ̄ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 35 ʜʦ ʧʣʶʩ 65 ʉ̄ 

* - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɺʆɼ ʠ ʜʣʠʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ɺʆɼ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ; 
** - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʦʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 60 ɺʪ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 30 ʩʤ ʦʪ ʣʠʥʟʳ ɺʆɼ, ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʣʘʤʧʳ 
ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 250 ɻʮ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2  ╖  ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ 9 ʤʩ 

ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʦʪ ʄʊɿ ʠʣʠ ɿʄʅ (ʙʝʟ ʚʳʜʝʨʞʢʠ 
ʚʨʝʤʝʥʠ) 

9 ʤʩ + ʊʄʊɿ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3  ╖  ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ* 

ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʘ ñʉʫʭʦʡò ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè,  
çɿʘʧʨʝʪ ɸɺʈè) ** 

25 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 

264 ɺ 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ/ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠ 
ʘʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ L/R=40 ʤʩ, 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5/0,2 ɸ 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ/ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠ 
ʘʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ L/R=40 ʤʩ, 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

5/5 ɸ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300 ʤʩ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè ʠʣʠ çɿʘʧʨʝʪ ɸɺʈè 
ɼʦ ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

* ʉʠʛʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ. 
** ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʦʤ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʨʷʜʘ: 11; 19; 25 ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4  ╖  ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ñʉʫʭʦʡò ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 5 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

264 ɺ 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ/ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠ 
ʘʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ  
L/R=40 ʤʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5/0,2 ɸ 

ʂʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ/ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠ 
ʘʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ  
L/R=40 ʤʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5/5 ɸ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ çʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷè ɼʦ ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè 
ɼʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ 
ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ çʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘè ɼʦ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5  ╖  ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʊʠʧ ʚʭʦʜʘ ʆʧʪʨʦʥʥʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 6 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʜʘʯʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ñʉʫʭʦʡò ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤɸ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6  ╖  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 0é1000 ʤʩ 

ʈʘʟʙʨʦʩ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ° 5% ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ + 9 ʤʩ* 

* ʋʩʪʘʚʢʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ï ʤʘʢʩ. 9 ʤʩ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7  ╖  ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 00) 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 
ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

IP54 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 13 ʢʛ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɺʭʐʭɻ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 460³340³256 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8  ╖  ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 
ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

IP20 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,5 ʢʛ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʦʙʳʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ 
48 ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ɺʭʐʭɻ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

266³270³148 ʤʤ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʦʙʳʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ 
88 ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ɺʭʐʭɻ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

266³377³148 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9  ╖  ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 02) 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 
ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

IP54 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 35 ʢʛ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɺʭʐʭɻ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 660³600³278 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10  ╖  ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʂʐ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 
ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

IP54 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʢʛ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɺʭʐʭɻ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 415³400³146 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.11  ╖  ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʈʂ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 
ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

IP20 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʢʛ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɺʭʐʭɻ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 325³226³78 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.12  ╖  ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹʋʇ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 
ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ  

IP54 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 
ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ  

IP20 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,65 ʢʛ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɺʭʐʭɻ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 149³237³45 ʤʤ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.13  ╖  ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 220 ɺ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 80é350 ɺ 

ʇʫʣʴʩʘʮʠʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12% 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 90é264 ɺ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ɺʪ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ, 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

30 ɺʪ 

ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  40 ɸ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʩ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.14  ╖  ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 110 ɺ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 87é160 ɺ 

ʇʫʣʴʩʘʮʠʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12% 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 90é264 ɺ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ɺʪ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ, 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

30 ɺʪ 

ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  40 ɸ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʩ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.15  ╖  ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 35 ʜʦ ʧʣʶʩ 65 ʉ̄ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 25 ʉ̄ 98% 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ  550é800 ʤʤ  ʨʪ.ʩʪ. 

ɺʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 ʋʍʃ3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.16  ╖  ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ  
ɻʆʉʊ 17516.1-90 

ʄ7 

ʉʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ 0,5é100 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ  ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 1g 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
40é80 ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 3g, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 
ʦʪ 2 ʜʦ 20 ʤʩ 

ʉʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ MSK-64, ʙʘʣʣʳ 9 

ʉʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦ ʅʇ-031-01 I ʢʘʪʝʛʦʨʠ ̫

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.17  ╖  ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 100 ʄʆʤ ʧʨʠ 500 ɺ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.18  ╖  ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. ɹʇʄ (ʠʩʧ. 00), ɹʇʄ (ʠʩʧ. 02). ʇʦʨʪ 
ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɺʠʜ ʧʦʤʝʭ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʤʝʪʦʜ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʉʊɹ IEC 61000-4-8-2011 5 
300 ɸ/ʤ (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʣʝ) 

1000 ɸ/ʤ (ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ, 
1é3 ʩ) 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 
ʧʦʣʝ 80é3000 ʄɻʮ 

ʉʊɹ IEC 61000-4-3-2009 3 10 ɺ/ʤ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʘʟʨʷʜʳ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.2-2010 4 
8 ʢɺ (ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ) 
15 ʢɺ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ) 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ɻʆʉʊ 30336-95 4 300 ɸ/ʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.19  ╖  ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01). ʇʦʨʪ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɺʠʜ ʧʦʤʝʭ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʤʝʪʦʜ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʉʊɹ IEC 61000-4-8-2011 5 
300 ɸ/ʤ (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʣʝ) 
1000 ɸ/ʤ (ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, 1é3 ʩ) 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 
ʧʦʣʝ 80é3000 ʄɻʮ 

ʉʊɹ IEC 61000-4-3-2009 3 10 ɺ/ʤ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʘʟʨʷʜʳ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.2-2010 3 
6 ʢɺ (ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ) 
8 ʢɺ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ) 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ɻʆʉʊ 30336-95 4 300 ɸ/ʤ 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.20  ╖  ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ. ʇʦʨʪʳ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ɺʠʜ ʧʦʤʝʭ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʤʝʪʦʜ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʄʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
(1/50 ʤʢʩ ï 8/20 ʤʢʩ) 

ʧʦ ʩʭʝʤʝ:  
ʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷ 
ʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜ 

ʉʊɹ ʄʕʂ 61000-4-5-2006 

 
 
 
 
 
3 
2 

 
 
 
 
 
2 ʢɺ 
1 ʢɺ 

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ 
ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ ʧʦʤʝʭʠ 
ʧʦ ʩʭʝʤʝ:  

ʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷ 
ʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜ 

ɻʆʉʊ 30804.4.12-2002 

 
 
 
 
3 
3 

 
 
 
 

2,5 ʢɺ 
1 ʢɺ 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.16-2000 4 

30 ɺ 
(ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ) 
100 ɺ 

(ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, 1 ʩ) 

ʅʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.4-2007 4 2 ʢɺ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ 5 ʢɻʮ 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ 
ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ 

ʧʦʣʷʤʠ 

ʉʊɹ IEC 61000-4-6-2009 3 10 ɺ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.21  ╖  ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ. ʇʦʨʪʳ ʣʠʥʠʠ 

ʩʚʷʟʠ 

ɺʠʜ ʧʦʤʝʭ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʤʝʪʦʜ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʄʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 

ʧʦʤʝʭʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ (1/50 ʤʢʩ ï 
8/20 ʤʢʩ) ʧʦ ʩʭʝʤʝ:  
ʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷ 
ʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜ 

ʉʊɹ ʄʕʂ 61000-4-5-2006 

 
 
 
 
 
3 
2 

 
 
 
 
 
2 ʢɺ 
1 ʢɺ 

ʅʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.4-2007 3 1 ʢɺ 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ, 

ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ 
ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ 

ʧʦʣʷʤʠ 

ʉʊɹ IEC 61000-4-6-2009   3 10 ɺ 

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ 
ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ 

ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ: 
ʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷ 
ʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜ 

ɻʆʉʊ 30804.4.12-2002 

 
 
 
 
2 
2 

 
 
 
 
1 ʢɺ 
0,5 ʢɺ 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.22  ╖  ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. ʅʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʧʦʨʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺʠʜ ʧʦʤʝʭ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʤʝʪʦʜ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʇʨʦʚʘʣʳ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ IEC 61000-4-29-2016  

ȹU 30% (1 ʩ)  
ȹU 60% (0,1 ʩ) 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ 

ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ IEC 61000-4-29-2016  
ȹU 100% (5 ʩ) 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ 

ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.17-2000 ʍ 15% Un 

ʄʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
(1/50 ʤʢʩ ï 8/20 ʤʢʩ) 

ʧʦ ʩʭʝʤʝ:  
ʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷ 
ʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜ 

ʉʊɹ ʄʕʂ 61000-4-5-2006 

 
 
 
 
 
3 
2 

 
 
 
 
 
2 ʢɺ 
1 ʢɺ 

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ 
ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ ʧʦʤʝʭʠ 
ʧʦ ʩʭʝʤʝ:  

ʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷ 
ʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜ 

ɻʆʉʊ 30804.4.12-2002 

 
 
 
 
3 
3 

 
 
 
 

2,5 ʢɺ 
1 ʢɺ 

ʅʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.4-2007 4 4 ʢɺ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ 5 ʢɻʮ 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ, 

ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ 
ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ 

ʧʦʣʷʤʠ 

ʉʊɹ IEC 61000-4-6-2009 3 10 ɺ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ 
ʧʦʤʝʭʘʤ ʚ ʧʦʣʦʩʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 
ʦʪ 0 ʜʦ 150 ʢɻʮ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.16-2000 3 

10 ɺ 
(ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ) 

30 ɺ 
(ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 1 ʩ) 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.23  ╖  ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. ʅʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʧʦʨʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɺʠʜ ʧʦʤʝʭ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʤʝʪʦʜ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʇʨʦʚʘʣʳ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.11-2007  

Uʪ 0 %  
(0,5 ʧʝʨʠʦʜʦʚ) 
Uʪ 80 % 

(250 ʧʝʨʠʦʜʦʚ) 
ʂʣʘʩʩ 3; 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ 

ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.11-2007  

Uʪ 0 %  
(250 ʧʝʨʠʦʜʦʚ) 
ʂʣʘʩʩ 3; 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ 

ʄʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 

ʧʦʤʝʭʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ (1/50 ʤʢʩ ï 
8/20 ʤʢʩ) ʧʦ ʩʭʝʤʝ:  
ʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷ 
ʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜ 

ʉʊɹ ʄʕʂ 61000-4-5-2006 

 
 
 
 
 
4 
3 

 
 
 
 
 
4 ʢɺ 
2 ʢɺ 

ʇʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ 
ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ 

ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ:  
ʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷ 
ʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜ 

ɻʆʉʊ 30804.4.12-2002 

 
 
 
 
3 
3 

 
 
 
 

2,5 ʢɺ 
1 ʢɺ 

ʅʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.4-2007 4 4 ʢɺ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ 5 ʢɻʮ 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ, 

ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ 
ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ 

ʧʦʣʷʤʠ 

ʉʊɹ IEC 61000-4-6-2009 3 10 ɺ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ, ʢ 
ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʩʠʩʪʝʤ 
ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩʝʪʠ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.13-2006   

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.14-2000 3 ȹU =Ñ 0,12 Uʅ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.28-2000 4 ȹf/f1 =Ñ15 % 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.11-2007   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.24  ╖  ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʦʤʝʭʦʵʤʠʩʩʠʠ 

ɺʠʜ ʧʦʤʝʭ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʄɻʮ a) 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, 
ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʀʟʣʫʯʘʝʤʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ 

30é230 
30 ʜɹ (ʤʢɺ/ʤ); ʢʚʘʟʠʧʠʢ ʥʘ 

30 ʤ b) 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.6.4-2009 
ʠʣʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 51318.11-2006 (ʢʣ. ɸ, 
ʛʨ. 1) 

230é1000 
37 ʜɹ (ʤʢɺ/ʤ); ʢʚʘʟʠʧʠʢ ʥʘ 

30 ʤ b) 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 
(ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ) 

ʧʦʤʝʭʠ 

0,15...0,5 
79 ʜɹ (ʤʢɺ/ʤ); ʢʚʘʟʠʧʠʢ 
66 ʜɹ (ʤʢɺ/ʤ); ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

0,5é5,0 
73 ʜɹ (ʤʢɺ/ʤ); ʢʚʘʟʠʧʠʢ 
60 ʜɹ (ʤʢɺ/ʤ); ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

5,0é30,0 
73 ʜɹ (ʤʢɺ/ʤ); ʢʚʘʟʠʧʠʢ 
60 ʜɹ (ʤʢɺ/ʤ); ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
a) ʅʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. 
b) ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ ʦʪ ʅʂʋ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 10 ʜɹ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʤ ï ʥʘ 20 ʜɹ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 
ʉʀʉʇʈ 11. 

 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʢʣʘʩʩʘ ɸ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʛʨʫʧʧʳ ɸ, ɻʆʉʊ IEC 61439-1-2013. 
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1.3 ʉʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʷʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.25. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.25  ╖  ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ 

ɸ ɹ ɺ ɻ ɼ 

ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ  
(ʠʩʧ. 00) 

ʍ ʍ    

ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ 
(ʠʩʧ. 01)*** 

  ʍ ʍ  

ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ 
(ʠʩʧ. 02) 

    ʍ 

ʂʣʝʤʤʥʳʡ ʰʢʘʬ ʂʐ  ʍ*    

ʈʝʡʢʘ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʈʂ    ʍ*  

ʂʘʙʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʂʕʉ-6  ʍ**  ʍ**  

ʂʘʙʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʂʕʉ-14  ʍ**  ʍ**  

ʂʘʙʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʂʕʉ-20  ʍ**  ʍ**  

*ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʤʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʚ ʂʐ ʠʣʠ ʈʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 

**ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ. 

***ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʩ ʙʣʦʢʦʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ ʠ ʧʘʪʯ-ʢʦʨʜʦʤ ʪʠʧʘ SC04-8P8C4 5ʝ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤ.  

 

1.3.1 ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 00) 

ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 00) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʰʢʘʬ 
ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝʡ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɹʇʄ  
(ʠʩʧ. 00) ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1 ʠ 1.2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1  ╖  ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 00) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2  ╖  ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 00) 
 

 
ɺʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ. ɺʠʜ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.3. 



 
 
 

 
  

21 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3  ╖  ɹʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ 
 

 
ɺ ʙʣʦʯʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ 

ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 

- ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʙʣʦʢʦʚ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɼʉʊ ï 6 ʤʝʩʪ; 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʦʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʳʭ ï 1 ʤʝʩʪʦ; 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʦʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭ ï 1 ʤʝʩʪʦ; 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ ï 1 ʤʝʩʪʦ. 
 

ʅʘ ʜʚʝʨʮʫ ʰʢʘʬʘ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 00) ʚʳʥʝʩʝʥ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
ʢ ʙʣʦʢʫ ɹɼɺʭ ʧʘʪʯ-ʢʦʨʜʦʤ ʪʠʧʘ SC04-8P8C4 5ʝ. ʆʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʚʝʨʮʳ. 

ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʝʩʷʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʪʠʧʘ PG-21 ʠ ʰʧʠʣʴʢʘ 
ʄ6 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʜʚʦʜʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 8é10 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʟʝʪʢʘʤ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ɹɼʉʊ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʪ ʩʭʝʤ ʈɿɸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ2 ʢ ʨʘʟʲʝʤʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ 
ʙʣʦʢʘʭ ɹɼɺʳʭ, ɹɼɺʭ ʠ ɹʇ. 

ʐʢʘʬ ɹʇʄ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʩʪʘʣʠ. ʐʢʘʬ ʦʢʨʘʰʝʥ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ RAL 7035. 
ɹʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 
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1.3.2 ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) 

 
ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ ʠ ʧʘʪʯ-ʢʦʨʜʦʤ ʪʠʧʘ SC04-8P8C4 5ʝ 
ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ɹʋʇ ʢ ʙʣʦʢʫ ɹɼɺʭ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʪʯ-ʢʦʨʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʍ4 ʙʣʦʢʘ ɹɼɺʭ. 

ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ:  
- ʦʙʳʯʥʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ 48 ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 
- ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ 88 ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 
 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʥʘ ʨʠʩ. 1.4.  
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʙʣʦʢʦʚ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɼʉʊ ï 6 ʤʝʩʪ; 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʦʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʳʭ ï 1 ʤʝʩʪʦ; 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʦʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭ ï 1 ʤʝʩʪʦ; 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ ï 1 ʤʝʩʪʦ. 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʙʣʦʢʦʚ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɼʉʊ ï 11 ʤʝʩʪ; 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʦʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʳʭ ï 1 ʤʝʩʪʦ; 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʦʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭ ï 1 ʤʝʩʪʦ; 
- ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ ï 1 ʤʝʩʪʦ. 
 
ɹʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 
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ʘ) ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) ʚ ʦʙʳʯʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ  

 
ʙ) ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4  ╖  ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01) 
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1.3.3 ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 02) 

ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 02) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʰʢʘʬ 
ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝʡ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɹʇʄ 
(ʠʩʧ. 02) ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5. 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5  ╖  ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 02) 
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ɺʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ. ɺ ʙʣʦʯʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
48 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ 
ʚ ʧ. 1.3.1, ʘ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʧ. 1.3.2, 
ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 01). 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ɹɼɺʭ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ. ʆʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 
ʜʚʝʨʮʳ.  

ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ. 
ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʜʚʦʜʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 8é10 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʟʝʪʢʘʤ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ɹɼʉʊ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʪ ʩʭʝʤ ʈɿɸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 4 ʤʤ2 ʢ ʥʘʙʦʨʥʳʤ ʢʣʝʤʤʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ 
ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʢʘʬʘ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʰʠʥʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ 
ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʮʝʧʝʡ ʈɿɸ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʮʠʠ ʚ ʰʢʘʬ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʥʪʠʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ. ʉ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʰʧʠʣʴʢʘ ʄ6 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʡ ʦʧʮʠʠ ʚ ʦʧʨʦʩʥʦʤ ʣʠʩʪʝ ʚ ʰʢʘʬ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ: 
- ʨʝʟʠʩʪʦʨ; 
- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘ; 
- ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ;  
- ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ). 

ʐʢʘʬ ɹʇʄ (ʠʩʧ. 02) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʩʪʘʣʠ. ʐʢʘʬ ʦʢʨʘʰʝʥ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ           
RAL 7032. ɹʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

1.3.4 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 
ʧʣʝʥʦʯʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ, ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʚ ʮʚʝʪ RAL 7035. ʎʚʝʪ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʪʘʢʞʝ RAL 7035. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʥʪʘʤʠ ʄ3 ʍ 8.  

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ (00 ʠ 01). ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
00 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʴ (ʜʚʝʨʮʫ). ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 00 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.6. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 01 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʨʝʡʢʫ 
(DIN-ʨʝʡʢʫ) ʰʠʨʠʥʦʡ 35 ʤʤ, ʧʨʦʬʠʣʴ Ý.  

ʏʝʨʪʝʞ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʜʣʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ɹʋʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 
1.7. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7  ╖  ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ɹʋʇ ʠ ʯʝʨʪʝʞ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʜʣʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʥʝʣʠ 

1.3.5 ʂʣʝʤʤʥʳʡ ʰʢʘʬ ʂʐ 

ʂʣʝʤʤʥʳʡ ʰʢʘʬ ʂʐ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʰʢʘʬ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ 
ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʚʝʨʮʝʡ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʂʐ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.8. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8  ╖  ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʂʐ 
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ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʂʐ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.9. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9  ╖  ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʂʐ 
 
ɺʥʫʪʨʠ ʂʐ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ: 
- ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʥʘʙʦʨʥʳʭ ʢʣʝʤʤ ʪʠʧʘ UT2,5 (ʢʦʤʧʘʥʠʷ Phoenix Contact, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʝʡʢʠ (DIN-ʨʝʡʢʠ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ 
ʧʨʦʚʦʜʘ ï 4 ʤʤ2; 

- ʠhʥʳ ʐʅʀ-6ʭ9-20-ʋ2-ʉ ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 
(ʩʝʯʝʥʠʝ ʜʦ 6 ʤʤ2).   

ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʘʭ ʂʐ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʚʚʦʜʦʚ PG 13,5 (14 ʰʪ. ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ 6 ʰʪ. ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ) ʠ PG 21 (6 ʰʪ. ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ). ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʂʐ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʪʠʧʘ PG 13,5 (12 h ʪ. ʩ ʥʠʞʥʝʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ 6 ʰʪ. ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ) ʠ PG 21 (6 ʰʪ.), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʘʢʨʳʪʳ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʰʧʠʣʴʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʄ6. 
ʂʣʝʤʤʥʳʡ ʰʢʘʬ ʂʐ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʠ ʦʢʨʘʰʝʥ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ RAL 7035. 
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1.3.6 ʈʝʡʢʘ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʈʂ 

ʈʝʡʢʘ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʈʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʥʘʙʦʨʥʳʭ ʢʣʝʤʤ ʪʠʧʘ UT 2,5 
(ʢʦʤʧʘʥʠʷ Phoenix Contact, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 4 ʤʤ2) 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʝʡʢʠ (DIN-ʨʝʡʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜ,ɹ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 
ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʩʢʦʙʳ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʡʢʠ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 
1.10 ʠ 1.11, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10  ╖  ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʝʡʢʠ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʈʂ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11  ╖  ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʡʢʠ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʈʂ 

1.3.7 ʂʘʙʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʂʕʉ 
 
ʂʘʙʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʂʕʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʞʛʫʪ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʠʧʘ 

ʅɺ-4-0,5-600 (ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ). ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʛʫʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʚʝʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 
ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʘʟʜʝʣʢʘ 
ʞʛʫʪʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʂʐ ʠʣʠ ʨʝʡʢʠ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʈʂ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʢʘʙʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 
ʢʣʝʤʤʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʂʐ, ʠ ʥʘ ʨʘʟʲʝʤʘʭ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʘʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. ʅʘ ʪʝʣʝ ʞʛʫʪʘ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ 
ʙʠʨʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʠʧʘ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʠʪ. 
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1.3.8 ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ɺʆɼ  

ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺʆɼ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ (ʣʠʥʟʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ), 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʛʦʣ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ 5 ʩʪʝʨʘʜʠʘʥʘʤ. ʆʙʲʝʢʪʠʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ 
ʜʚʫʭʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʢʘʙʝʣʴ ʦʢʦʥʮʦʚʘʥ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʙʣʦʢʫ ɹɼʉʊ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 
ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ  ʨʠʩ. 1.12.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12  ╖  ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ 
 
ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ.1.13. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13  ╖  ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ɺʆɼ 

 
ɺ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʫʛʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʘ ʩʘʤʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʣʝʡʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʩʝʢʮʠʠ ʂʈʋ ʠʣʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʟʘʣʘ. 
ɼʣʠʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ɹʇʄ ʠ ʤʝʩʪʦʤ 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʪʨʘʩʩʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1.14. 
 

N8   15.7˸   15000  (625 )˸

͙́  ͨ˻ʕ ˨˹͔ͦͣ  ͪ
ˤ˻˨

˨͙ͤ͊͡
ˤ˻˨

˿͔͙͚ͪͤ·͚ 
͔ͤͦͣ  ͪ
ͦͣͨ͟ ͔ͭ͊͟͡

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14  ╖  ʌʦʨʤʘʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ 

 
ʆʙʲʝʢʪʠʚ, ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

ɼʚʫʭʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʥʝ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʛʦʨʝʥʠʝ ʠ ʩ ʤʘʣʳʤ ʜʳʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ (LSZH). ʆʧʨʝʩʩʦʚʦʯʥʳʝ ʚʪʫʣʢʠ ʜʣʷ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 

 
ɺʠʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ ʢ ʙʣʦʢʫ ɹɼʉʊ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.15. 
 
 

 

 
 
 
 
 
ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʟʝʪʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʦʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʚʭʦʜʦʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 
ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ 

ʣʠʮʝʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ɹɼʉʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.16. 

 

1
 

2
 

1 - ʚʠʣʢʘ; 2 - ʨʦʟʝʪʢʘ.  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15  ╖  ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ ʢ ʙʣʦʢʫ ɹɼʉʊ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16  ╖  ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʦʟʝʪʦʢ ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʙʣʦʢʦʚ ɹɼʉʊ 
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1.3.9 ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ɺʆɼʇ 

ɺ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʪʯʠʢʝ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ɺʆɼʇ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ʉʚʝʪ ʦʪ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 
ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʶʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʢ ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17  ╖  ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼʇ 

 
ɼʘʪʯʠʢ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ Ï 2,2 ʤʤ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʘʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʣʢʠ. ɼʣʷ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʳʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ, ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʬʣʦʥʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʣʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʥʝ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʆʧʨʝʩʩʦʚʦʯʥʳʝ ʚʪʫʣʢʠ, ʢʨʝʧʷʱʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʣʢʠ ʥʘ 
ʢʘʙʝʣʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

  



 
 
 

 
  

35 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

1.4 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1.4.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʘʜʨʝʩʘʮʠʷ ʙʣʦʢʦʚ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.18. 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ CAN 
ʰʠʥʘ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ CANopen. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʜʨʝʩ. ɸʜʨʝʩ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 1 ʜʦ 125. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʣʦʯʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʝʞʜʫ 
ʩʦʙʦʡ, ʘʜʨʝʩʘ ʙʣʦʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʯʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʨʷʜʫ, ʠʤʝʶʪ 
ʩʤʝʱʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ. 

 ɸʜʨʝʩ ʙʣʦʢʘ ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʤ ʙʣʦʯʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
 ʜʣʷ ʙʣʦʢʦʚ ɹɼʉʊ - ʤʝʩʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʚ ʙʣʦʯʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ (ʘʜʨʝʩ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ); 
 ʜʣʷ ʙʣʦʢʘ ɹɼɺʳʭ ï ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ (25); 
 ʜʣʷ ʙʣʦʢʘ ɹɼɺʭ ï ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ (37).  
 
 ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʦʚ , ʢʦʪʦʨʦʝ  
ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.26. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.26  ╖  ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɹʣʦʢ  ɸʜʨʝʩ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʡ ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ  

ɹɼʉʊ.1 1 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 0  

ɹɼʉʊ.2 5 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 0 

ɹɼʉʊ.3 9 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 0 

ɹɼʉʊ.4 13 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 0 

ɹɼʉʊ.5 17 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 0 

ɹɼʉʊ.6 21 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 0 

ɹɼɺʳʭ 25 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 0 

ɹɼɺʭ 37 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 0 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ 1 

ɹɼʉʊ.1 41 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 40 

ɹɼʉʊ.2 45 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 40 

ɹɼʉʊ.3 49 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 40 

ɹɼʉʊ.4 53 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 40 

ɹɼʉʊ.5 57 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 40 

ɹɼʉʊ.6 61 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 40 

ɹɼɺʳʭ 65 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 40 

ɹɼɺʭ 81 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 40 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ 2 

ɹɼʉʊ.1 85 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 84 

ɹɼʉʊ.2 89 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 84 

ɹɼʉʊ.3 93 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 84 

ɹɼʉʊ.4 97 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 84 

ɹɼʉʊ.5 101 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 84 

ɹɼʉʊ.6 105 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹɸɿʆɺʓʁ ɸɼʈɽʉ ï 84 
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ˤ˻˨ Ѕ 5

ˣ˨˿́ Ѕ 1

ˤͻ5/ˤ·ͻ5

ˤͻ6/ˤ·ͻ6

ˤͻ7/ˤ·ͻ7

ˤͻ8/ˤ·ͻ8

ˤ˻˨ Ѕ 6

ˤ˻˨ Ѕ 7

ˤ˻˨ Ѕ 8

ˣ˨˿́ Ѕ 6

ˣ˽

1̆.1~/= 220 ʕ

1̆.2~/= 220 ʕ

1̆.3˻͔ͨͪ. ͭ ͦ͟

1̆.4˻͔ͨͪ. ͭ ͦ͟

2̆.1+200ʕ

2̆.2-200ʕ

ˣ˨ˤͻ

1̆.1 .˨ ͍ ͻͦ͒ 6  

1̆.2 .˨ ͍ ͻͦ͒ 6  

1̆.3 .˨ ͍ ͻͦ͒ 3  

1̆.4 .˨ ͍ ͻͦ͒ 3  

1̆.5 .˨ ͍ ͻͦ͒ 1  

1̆.6 .˨ ͍ ͻͦ͒ 1  

1̆.7 .˨ ͍ ͻͦ͒ 2  

1̆.8 .˨ ͍ ͻͦ͒ 2  

1̆.9 .˨ ͍ ͻͦ͒ 4  

1̆.10 .˨ ͍ ͻͦ͒ 4  

2̆.1 -200ʕ

2̆.2 +200ʕ

1̆.11 .˨ ͍ ͻͦ͒ 5  

1̆.12 .˨ ͍ ͻͦ͒ 5  

3̆.1 ˾͔͔͡ 25  

3̆.2 ˾͔͔͡ 25  

3̆.3 ˿ͪ͊͋  

3̆.4 ˿ͪ͊͋  

3̆.5 ˾͔͔͡ 23  

3̆.6 ˾͔͔͡ 23  

3̆.7 ˾͔͔͡ 22  

3̆.8 ˾͔͔͡ 22  

3̆.9 ˾͔͔͡ 21  

3̆.10 ˾͔͔͡ 21  

3̆.11 ˹͔͙ͫͨͪ  

3̆.12 ˹͔͙ͫͨͪ  

3̆.13 ˾͔͔͡ 24  

3̆.14 ˾͔͔͡ 24  

  5ˤ

200 ʕ

U ʧʠʪ. ʜʠʩʢʨ. 

ʚʭʦʜʦʚ

ˣ˨ˤ·ͻ

1̆.1˾͔͔͡ 15  

1̆.2˾͔͔͡ 15  

1̆.3˾͔͔͡ 11  

1̆.4˾͔͔͡ 11  

1̆.5˾͔͔͡ 7  

1̆.6˾͔͔͡ 7  

1̆.7˾͔͔͡ 1  

1̆.8˾͔͔͡ 1  

1̆.9˾͔͔͡ 2  

1̆.10˾͔͔͡ 2  

1̆.11˾͔͔͡ 3  

1̆.12˾͔͔͡ 3  

1̆.13˾͔͔͡ 9  

1̆.14˾͔͔͡ 9  

1̆.15˾͔͔͡ 13  

1̆.16˾͔͔͡ 13  

1̆.17˾͔͔͡ 17  

1̆.18˾͔͔͡ 17  

1̆.19˾͔͔͡ 19  

1̆.20˾͔͔͡ 19  

2̆.1˾͔͔͡ 20  

2̆.2˾͔͔͡ 20  

2̆.3˾͔͔͡ 18  

2̆.4˾͔͔͡ 18  

2̆.5˾͔͔͡ 12  

2̆.6˾͔͔͡ 12  

2̆.7˾͔͔͡ 8  

2̆.8˾͔͔͡ 8  

2̆.9˾͔͔͡ 4  

2̆.10˾͔͔͡ 4  

2̆.11˾͔͔͡ 5  

2̆.12˾͔͔͡ 5  

2̆.13˾͔͔͡ 6  

2̆.14˾͔͔͡ 6  

2̆.15˾͔͔͡ 10  

2̆.16˾͔͔͡ 10  

2̆.17˾͔͔͡ 14  

2̆.18˾͔͔͡ 14  

2̆.19˾͔͔͡ 16  

2̆.20˾͔͔͡ 16  

ˣ̂˽

1̆.1A(+)

1̆.2B (-)

1̆.3R+ 

1̆.4˻͋΅͙͚

2̆.3˹͔͙ͫͨͪ.

2̆.4˹͔͙ͫͨͪ.

2̆.5˿ͪ͊͋.

2̆.6˿ͪ͊͋.

3̆.1 +24ʕ

3̆.2 -24ʕ

3̆.3CAN L

3̆.4CAN H

3̆.5CAN COM

3̆.6˴ͦͪͨͯͫ

C
A

N
  

 ʰ
ʠ
ʥ
ʘ

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͍͚͒ͯͦͦ ͊͘΅͙ͭ· ζ˻ ˤ˻˨ ˸˨η

˽͙͙͔ͭ͊ͤ

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ
͍ͻ͍ͦ͒ͦ (͍·ͻͦ͒)

˾͔͔͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙
ζ˻ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ
ͭͦ͊͟η

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ
͍ͻ͍ͦ͒ͦ (͍ͻͦ͒)5

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒
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ʇʦʨʪ ʰʠʥʳ CAN

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:

1. ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ɹɼɺʳʭ ʥʘ 20 ʨʝʣʝ. ʊʠʧ ɹɼɺʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ.

2. ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ ʠ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè ʠ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ. ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ.

3. ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘè ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ. ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ.

4. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɹɼʉʊ ʠ ʪʠʧ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɹɼʉʊ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ. 

5. ʂʣʝʤʤʳ ʍ2.1 ʠ ʍ2.2 ʙʣʦʢʘ ɹɼɺʭ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʨʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘ ʵʪʠ ʢʣʝʤʤʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. ʕʪʠ ʮʝʧʠ 

ʠʤʝʶʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ (ʢʣʝʤʤʳ ʍ1.1...ʍ1.12).
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1.4.2 ʌʫʥʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

1.4.2.1 ʌʫʥʢʮʠ ̫ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ɼʘʪʯʠʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʯʝʡʢʘʭ ʩʝʢʮʠʠ ʂʈʋ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚʩʧʳʰʢʫ ʩʚʝʪʘ ʦʪ 

ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʝʝ ʧʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ʢ ɹɼʉʊ. 

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʙʣʠʞʥʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ. 

ɺ ʙʣʦʢʝ ɹɼʉʊ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʡ ʚ ɹɼʉʊ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʙʣʦʢʘ ɹɼʉʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ.  ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʠʥʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ CAN ʙʣʦʢʘʤ ɹɼɺʳʭ ʠ ɹɼɺʭ. 

ɺ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʰʝʩʪʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʙʣʦʢʝ ɹɼɺʭ. ʂ ʵʪʠʤ ʚʭʦʜʘʤ ʠʟ ʩʭʝʤ ʈɿɸ ʂʈʋ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʟ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʄʊɿ) ʠʣʠ ʟʘʱʠʪʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ɿʄʅ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʋʈʆɺ). 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʭʝʤʳ ʋʈʆɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʄʊɿ ʠʣʠ ɿʄʅ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʄʊɿ ʠʣʠ ɿʄʅ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʋʈʆɺ ʩʤ. ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1.4.2.2. 

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ɹɼɺʳʭ ʠ ɹɼɺʭ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ CAN ʰʠʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʦʛʠʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʠʭ ʧʘʤʷʪʴ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ CAN ʰʠʥʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ ʚ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʠʣʠ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʩʥʷʪʠʷ ʩ ʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʣʦʢʦʚè. ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɼʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʫʛʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʜʫʛʦʚʳʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ, ʣʶʙʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʯʝʨʝʟ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

çɺʚʦʜ/ʚʳʚʦʜ ɺʆɼè. ʇʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʜʘʪʯʠʢ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʩʧʨʘʚʥʳʤ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 4-ʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ: çʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡè, çʀʥʚʝʨʩʥʳʡè, çɺʳʢʣʶʯʝʥè, çɺʢʣʶʯʝʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦè. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡè ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʝʣʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ.  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʀʥʚʝʨʩʥʳʡè ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ, ʧʦʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʝʣʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ. 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çɺʳʢʣʶʯʝʥè ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚʩʝʛʜʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çɺʢʣʶʯʝʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦè ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʚʩʝʛʜʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ. 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʣʦʢʦʚè. 

 1.4.2.2 ʌʫʥʢʮʠʷ ʋʈʆɺ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʋʈʆɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 
ʚʳʜʘʯʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʥʠʞʝʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 10 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚ ʩʭʝʤʝ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʬʫʥʢʮʠʠ ʋʈʆɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʚʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ: ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʊ 
(ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʄ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʫʩʢʘ ʄʊɿ). ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʭʦʜʥʳʤʠ 
ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ɺʆɼ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ), ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, 
ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʊ ʠ ʄ ʬʫʥʢʮʠʠ ʋʈʆɺ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ (ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʨʝʣʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʭʝʤʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʬʫʥʢʮʠʠ ʋʈʆɺ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 4-ʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʞʠʜʘʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ. ʉʭʝʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʥʘ ʈʠʩ.1.19 ʠ ʈʠʩ.1.20, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19  ╖  ʉʭʝʤʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʘʥʘʣʦʚ ʋʈʆɺ 
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20  ╖  ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʥʘʣʘ ʋʈʆɺ 
 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʊ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʥʘʣ ʋʈʆɺ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʆʞʠʜʘʥʠʝè. ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʆʞʠʜʘʥʠʝè ʋʈʆɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʄ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 300 ʤʩ 
ʩʠʛʥʘʣ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʪʦ ʋʈʆɺ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝè. ʇʦ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʄ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʋʈʆɺ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
çʀʟʤʝʨʝʥʠʝè, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʄ. ɽʩʣʠ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ 
ʚʭʦʜʝ ʄ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʪʦ ʋʈʆɺ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝè. ɺ 
ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʋʈʆɺ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè ʋʈʆɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 300 ʤʩ ʠ, ʟʘʪʝʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝè. 

ɺ ʩʭʝʤʝ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21  ╖  ɺʠʜ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʘʜʝʨʞʢʘ 

 
ɼʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɿʘʜʝʨʞʢʘ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʋʈʆɺ, ʩ ʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʄ. 

1.4.2.3 ʌʫʥʢʮʠ ̫ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 
ʙʣʦʢʘʭ: ɹʋʇ, ɹɼɺʭ, ɹɼɺʳʭ ʠ ɹɼʉʊ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ɹʋʇ ʚʩʝʭ ʧʨʦʯʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɹʇ), ʦʧʨʦʩ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʠʭ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ; 

- ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʘʥʥʳʭ; 
- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 
- ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 
ɿʘʱʠʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʙʣʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ CRC16. ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪ ɹ
ʚʩʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʜʚʦʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʥʝʯʸʪʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʠʪʦʚ. 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʩʙʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʘʤʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ɹʋʇ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ɺʢʣʶʯʘʪʁʩʷ ʨʝʣʝ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʥʘ ɹʋʇ ʠ ɹɼɺʭ, ʠ 
ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʥʘ ɹʋʇ. 

1.4.2.4 ʌʫʥʢʮʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʞʫʨʥʘʣʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ) 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ɹʋʇ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʠʩʝʡ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʟʘʧʠʩʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʜʘʥʥʳʭ (ʙʣʦʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) ʠ ʤʝʪʢʫ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. ɾʫʨʥʘʣʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʦ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʞʫʨʥʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʥʦʚʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩʘʤʳʭ 
ʩʪʘʨʳʭ. 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1850 ʩʦʙʳʪʠʡ; 
ɽʤʢʦʩʪʴ ʞʫʨʥʘʣʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʩʦʙʳʪʠʡ; 
ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ɹʋʇ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʂ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ USB. 

1.4.2.5 ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʨʪʳ: 
 
- ʇʦʨʪ RS-485; 
- ʇʦʨʪ USB; 
- ʇʦʨʪ CAN; 
 
ʇʦʨʪ RS-485 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʪʝʡ ʧʦʜ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ MODBUS RTU ʠ/ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʂ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʦʨʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʝʩʪʠ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ (4800 è 
38400 ʙʠʪ/ʩʝʢ) ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ: 8 ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʙʠʪʦʤ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʧ ʙʠʪʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʪʘ 
ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ 
ʪʠʧ ʙʠʪʘ ʯʝʪʥʦʩʪʠ (ʯʝʪ ʠʣʠ ʥʝʯʝʪ). ʉʪʦʧ ʙʠʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧ ʙʠʪʦʚ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʨʪ RS-485 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʂ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʜʨʳ ʧʨʦʧʨʠʝʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 
ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʤ ʥʘ ʇʂ, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʜʨʦʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ MODBUS. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ MODBUS, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 

ʇʦʨʪ USB ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʂ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ʇʦʨʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ 
ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʝ Silicon Labs CP2104, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ ʤʦʩʪ USB ï UART. ʇʦʨʪ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ USB 2.0 Full-Speed (12 ʄʙʠʪ/ʩʝʢ). ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ USB Device. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʘ ʇʂ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʧʫʱʝʥʦ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʆʆʆ ʅʇʇ çʇʈʆʕʃè. ʆʙʤʝʥ 
ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʇʂ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ.  

ʇʦʨʪ CAN ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ɹɼʉʊ, ɹɼɺʭ ʠ ɹɼɺʳʭ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʠ ʆɺʆɼ-
ʃ. ʇʦʨʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ CANopen ʩʦ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʙʤʝʥʘ 125 ʢʙʠʪ/ʩʝʢ. 

 

1.4.2.6 ʌʫʥʢʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

 ʌʫʥʢʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʣʦʞʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʚʭʦʜʝ.  ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʪʁ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʠ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
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çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʬʘʢʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʤʝʥʶ 
çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠè. 
 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʚʨʝʤʷ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʣʦʢʦʚè.  
 

1.4.2.7 ʌʫʥʢʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ 
ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʩʫʭʠʭè ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʝʣʝ). ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʠʟ-ʟʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʍ2.1 ï 
ʍ2.2 ʙʣʦʢʘ ɹɼɺʭ (ʧʦʨʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ).  
 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʘʜʘʝʪ ʥʠʞʝ 120 ɺ, ʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʦ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʪʁ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʠ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʤʝʥʶ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠè. 
 ʌʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʣʦʢʦʚè. 

1.4.2.8 ʌʫʥʢʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ 

 ɼʠʩʧʣʝʡ ɹʋʇ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ. ɺ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʩʧʣʝʡ ɹʋʇ ʚʳʢʣʶʯʝʥ. ɺ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʢʣʶʯʝʥ.  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʝʩʣʠ: 
- ʆʧʝʨʘʪʦʨ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʥʶ, ʥʘʞʘʣ ʢʥʦʧʢʫ çʉʙʨʦʩè; 
- ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʝ ʥʘʞʠʤʘʣ ʥʘ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʢʥʦʧʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʩʣʠ: 
- ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʞʘʣ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʢʥʦʧʢʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʝʥʶ; ʝʩʣʠ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʫʞʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 
ʧʘʨʦʣʴ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ ʧʘʨʦʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ 
ʧʦʚʪʦʨʥʦ). 

  



 
 
 

 
 

42 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.4.3 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
1.27. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.27  ╖  ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 
(ʮʚʝʪ) 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʠʪʘʥʠʝ 
(ʟʝʣʝʥʳʡ) 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 
(ʢʨʘʩʥʳʡ) 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
(ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʤʝʥʶ 
çʈɽʃɽ ʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀɽè) 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
(ʢʨʘʩʥʳʡ) 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʚʝʪʠʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ɹʋʇ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 
ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɹʋʇ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʪʦʢʫ 
ʚʳʚʝʜʝʥ 
(ʟʝʣʝʥʳʡ) 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 
ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʦ ʪʦʢʫ 

ʉʚʝʪʠʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 
ʚ ʤʝʥʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ 
ʪʦʢʫè - ʚʳʚʝʜʝʥ 

ɺʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ 
ʨʘʙʦʪʳ ɺʆɼ/ʙʣʦʢʠ 

(ʟʝʣʝʥʳʡ) 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ 
ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ 
ʙʣʦʢʦʚ 

ʉʚʝʪʠʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʚʦʜʠʪ ʠʟ 
ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠʣʠ ʙʣʦʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʉʚʝʪʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʣʦʢʠ, ʥʝ 
ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʋɼɿ (ʪʘʢʠʝ ʙʣʦʢʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ) 

ɺʳʙʦʨ ʛʨʫʧʧʳ 
ʫʩʪʘʚʦʢ 

(ʟʝʣʝʥʳʡ/ʢʨʘʩʥʳʡ) 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʫʩʪʘʚʦʢ 
ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʘʚʦʢ 

ʄʝʩʪʥʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
(ʟʝʣʝʥʳʡ) 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɿʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʟʘʱʠʪʳ 
(ʟʝʣʝʥʳʡ) 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ɿʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʝ ʟʘʱʠʪʳ 

 
 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʩ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè. ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ çʈɽʃɽ ʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀɽè (ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤ. ʧ. 2.4.9.5). ʇʨʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʞʠʛʘʝʪʩʷ. 
 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʩ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè.  
 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çɺʳʚʝʜʝʥʦ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳè ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʡ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 
ʙʣʦʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ.  
 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çɺʳʚʝʜʝʥʦ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳè ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʣʦʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢ 
ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ.  
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1.4.4 ʄʝʥʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.22. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʢʫʜʘ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʤʝʥʶ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ: çʆʧʝʨʘʮʠʠè, 
çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè, çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠè, çʉʠʩʪʝʤʘè, çʉʙʨʦʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè. 

ɺ ʧʫʥʢʪʝ çʆʧʝʨʘʮʠʠè ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʩʪʘʚʢʠ. 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʮʠʠè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʦʣʴ.  

ɺ ʧʫʥʢʪʝ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ɺ ʧʫʥʢʪʝ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠè ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʧʫʥʢʪʝ çʉʠʩʪʝʤʘè ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 
ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ɺʆɼ ʠ ʙʣʦʢʘʭ, ʫʩʪʘʚʢʘʭ ʋʈʆɺ, ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʪʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʯʝʝ.  
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʠ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.28. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.28  ╖  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ 

ʄʝʥ ʁ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʆʇɽʈɸʎʀʀ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʩ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ 
ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ  

ʊɽʉʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʋʉʊɸɺʂʀ ʋʈʆɺ ɺʚʦʜ ʫʩʪʘʚʦʢ ʋʈʆɺ 

ɺɺʆɼ/ɺʓɺʆɼ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 
ɺʆɼ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺɺʆɼ/ɺʓɺʆɼ ɺʆɼ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 
ɺʆɼ 

ɺʓɺɽʉʊʀ ɺʆɼ ʇʦʜʤʝʥʶ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ɺʆɼ 

ɺɺɽʉʊʀ ɺʆɼ ʇʦʜʤʝʥʶ ʚʚʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ɺʆɼ 

ɺʓɺɽʉʊʀ ɺʉɽ ɺʆɼ ɻʨʫʧʧʦʚʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʚʦʜʘ ʚʩʝʭ ɺʆɼ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺɺɽʉʊʀ ɺʉɽ ɺʆɼ ɻʨʫʧʧʦʚʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʚʦʜʘ ʚʩʝʭ ɺʆɼ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

ɺɺʆɼ/ɺʓɺʆɼ ɹʃʆʂʆɺ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 
ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺʓɺɽʉʊʀ ɹʃʆʂʀ ʇʦʜʤʝʥʶ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺɺɽʉʊʀ ɹʃʆʂʀ ʇʦʜʤʝʥʶ ʚʚʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʙʣʦʢʦʚ 

ɺʓɺɽʉʊʀ ɺʉɽ ɹʃʆʂʀ ɻʨʫʧʧʦʚʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʚʦʜʘ ʚʩʝʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺɺɽʉʊʀ ɺʉɽ ɹʃʆʂʀ ɻʨʫʧʧʦʚʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʚʦʜʘ ʚʩʝʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʇʆ ʊʆʂʋ  
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʪʦʢʫ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ɼɸʊɸ/ɺʈɽʄʗ ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʘʣʝʥʜʘʨʝʤ ʠ ʯʘʩʘʤʠ 

ʊɽʂʋʑʀɽ ɼɸʊɸ/ɺʈɽʄʗ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʀɿʄɽʅʀʊʔ ɺʚʦʜ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʇʆʈʊ RS-485/MODBUS 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨʪʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
RS-485 ʠ ʘʜʨʝʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʝʪʠ MODBUS 

ɸɼʈɽʉ MODBUS ɺʚʦʜ ʘʜʨʝʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʝʪʠ MODBUS 

ʉʂʆʈʆʉʊʔ ʆɹʄɽʅɸ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦʨʪʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

ʇɸʈʀʊɽʊ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʙʠʪʘ ʧʘʨʠʪʝʪʘ 

ʉʊʆʇ ɹʀʊʓ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧʦʚʳʭ ʙʠʪ 

ʆɹʑʀɽ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ 

ʈɽʃɽ ʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀɽ 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
çʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀɽè 

ɺʆʉʉʊ. ʈɽʃɽ ʉʈɸɹ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀɽè 
ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɺʆʉʉʊ. ʈɽʃɽ ʅɽʀʉʇʈ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʔè 
ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.28  ╖  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

ʄʝʥ ʁ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʈɽʄʗ ʈɸɹʆʊʓ ɼʀʉʇ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʜʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ  

ʉʏʀʊɸʊʔ ʂʆʅʌ 

ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ɹʋʇ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʙʣʦʢʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ɹʋʇ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʨʝʞʠʤ, ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʢʫʱʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ 
ʫʜʘʣʝʥʘ 

ʇɸʈʆʃʔ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʦʣʷ ʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʀɿʄɽʅʀʊʔ ʇɸʈʆʃʔ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʊʔ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʦʣʷ 

ʃʆɻʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 
ɿʘʧʠʩʴ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ ɹʋʇ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʦʯʠʭ ʙʣʦʢʦʚ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ɹʃʆʂʆɺ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʙʣʦʢʘʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ  ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʇɽʈɽɿɸʇʋʉʂ 

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʪʝʢʫʱʠʭ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷʭ (ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚ). 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀʗ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺʆɼ ʉʧʠʩʦʢ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ɺʆɼ  

ɼʀʉʂʈɽʊʅʓɽ ɺʍʆɼʓ ʉʧʠʩʦʢ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ɼʀʉʂʈɽʊʅʓɽ ɺʓʍʆɼʓ ʉʧʠʩʦʢ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ɾʋʈʅɸʃ ʊɽʂʋʑʀʍ 
ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ɺʆɼ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʠ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɾʋʈʅɸʃ ɸʈʍʀɺʅʓʍ 
ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ɺʆɼ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʠ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸ 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 
ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʜʘʪʘʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠ ʪ. ʜ. 

ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʇʈʆʉʄʆʊʈ 
ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 
ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ɾʋʈʅɸʃ ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸ 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, 
ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʜʘʪʘʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʀʉʊɽʄɸ ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʩʪʨʦʝʢ  

ʋʉʊɸɺʂʀ ʋʈʆɺ 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ ʋʈʆɺ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ɺʓɺɽɼɽʅʅʓɽ ɺʆɼ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ɺʆɼ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺʓɺɽɼɽʅʅʓɽ ɹʃʆʂʀ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 

ʊɽʂʋʑʀɽ ɼɸʊɸ/ɺʈɽʄʗ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʇʆʈʊ RS-485/MODBUS 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦʨʪʘ RS-485 ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸ 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɺʆɼ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʪ. ʜ.) 

ʉʇʀʉʆʂ ɹʃʆʂʆɺ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 



 
 
 

 
 

46 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.28  ╖  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ) 

ʄʝʥ ʁ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʉʇʀʉʆʂ ɺʆɼ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ɺʆɼ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʇʀʉʆʂ ɼ. ɺʍʆɼʆɺ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʉʇʀʉʆʂ ɼ. ɺʓʍʆɼʆɺ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʌɸʁʃ ʃʆɻʀʂʀ 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʤʷʪʴ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʘʡʣʘ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʝ ʬʘʡʣʘ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ɹʃʆʂʆɺ 
ɻʨʫʧʧʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʙʣʦʢʘʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ  ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʉɹʈʆʉ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ 
ʂʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

1.4.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʍ1, 
ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʋʇ. ʈʘʟʲʝʤ ʠʤʝʝʪ 4 ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʟʘʞʠʤʘ ʜʣʷ 
ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʠʙʢʠʭ ʠʣʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 2,5 ʤʤ2. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.23. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.23  ╖  ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʨʪʘ RS-485 
 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʚʚʝʜʝʥ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 120 ʆʤ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʍ1.2 ʠ ʍ1.3. 
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1.4.6 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʪʠ MODBUS 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʧʦ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS RTU. ʌʫʥʢʮʠʠ MODBUS ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʫ 1.29. 
 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 1.29 ï ʌʫʥʢʮʠʠ Modbus 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

Read Holding Registers 0x03 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

Diagnostics 0x08 
ʪʦʣʴʢʦ Return Query Data (0x00), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʭʦ-ʦʪʚʝʪ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʣʶʙʦʡ 
ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

Write Single register 0x06 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ 

Write Multiple registers 0x10 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʳ 

 

1.4.6.1 ʈʝʛʠʩʪʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʆʙʱʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.30. ʆʙʱʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 
ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʫʶ ʯʘʩʪʠ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʚʳʭʦʜʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. 
ɺ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 
ɺ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʙʠʪʦʚʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʜʦ 16 ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʚʠʜʝ ʢʘʢ ʦʥʘ ʟʘʜʘʥʘ ʥʘ 
ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.30 ï ʈʝʛʠʩʪʨʳ MODBUS 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ 
ʘʜʨʝʩ 
(hex) 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ 
ʘʜʨʝʩ 
(hex) 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʦʩʪʫʧʘ 

0 
(0x0000) 

111 
(0x006F) 

ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʣʦʢʘ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

112 
(0x0070) 

- ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʪʦʢʫ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ 

113 
(0x0071) 

- ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

114 
(0x0072) 

- 
ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

115 
(0x0073) 

- ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

116 
(0x0074) 

- 
ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

117 
(0x0075) 

- ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

118 
(0x0076) 

- ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

119 
(0x0077) 

- ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.30 ï ʈʝʛʠʩʪʨʳ MODBUS (ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ) 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ 
ʘʜʨʝʩ 
(hex) 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ 
ʘʜʨʝʩ 
(hex) 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʦʩʪʫʧʘ 

120 
(0x0078) 

- ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

121 
(0x0079) 

- ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

122 
(0x007A) 

- ʈʝʛʠʩʪʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

123 
(0x007B) 

127 
(0x007F) 

ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

128 
(0x0080) 

131 
(0ʭ0083) 

ɺʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɹʋʇ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

132 
(0x0084) 

135 
(0ʭ0087) 

ɺʝʨʩʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɹʋʇ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

136 
(0x0088) 

143 
(0ʭ008F) 

ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

144 
(0x0090) 

- ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɺʆɼ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

145 
(0x0091) 

- ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

146 
(0x0092) 

- ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

147 
(0x0093) 

- ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

148 
(0x0094) 

- ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

149 
(0x0095) 

- ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

150 
(0x0096) 

255 
(0x00FF) 

ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

256 
(0x0100) 

279 
(0x0117) 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɺʆɼ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

280 
(0x0118) 

287 
(0x011F) 

ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

288 
(0x0120) 

290 
(0ʭ0122) 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

406 
(0ʭ0196) 

415 
(0ʭ019F) 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʳʭ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

416 
(0x01ɸ0) 

418 
(0x01ɸ2) 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

419 
(0x01A3) 

591 
(0x024F) 

ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

592 
(0x0250) 

658 
(0ʭ0292) 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ - 

659 
(0x0293) 

32 767 
(0x7FFF) 

ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

32 768 
(0x8000) 

32 771 
(0x8003) 

ʏʘʩʳ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ 

32 772 
(0x8004) 

32 783 
(0x800F) 

ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

32 784 
(0x8010) 

32 793 
(0x8019) 

ʋʩʪʘʚʢʠ ʋʈʆɺ ʏʪʝʥʠʝ/ʟʘʧʠʩʴ 

32 794 
(0x801A) 

65 535 
(0xFFFF) 

ʈʝʟʝʨʚ ʅʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

1.4.6.2 ʈʝʛʠʩʪʨʳ 0 (0x0000)- 111 (0x006F) çʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʣʦʢʘè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.31 ï ʈʝʛʠʩʪʨʳ 0 (0x0000) ï 111 (0x006F) çʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʣʦʢʘè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

  
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.32 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʜ ʪʠʧʘ ʙʣʦʢʘ  UNSIGNED8 ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʣʦʢʘ  UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1.33 ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1.33 ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1.34 ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1.34 

 
 ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʠʧʝ ʙʣʦʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʜʨʝʩʘʤʠ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʝʪʠ CAN 
(ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤ. ʧ. 1.4.1). ʊ. ʝ. ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 0ʭ0000 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʤ ʙʣʦʢʘ ʩ 
ʘʜʨʝʩʦʤ 0ʭ001, ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 0ʭ0001 ï ʜʘʥʥʳʤ ʙʣʦʢʘ ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ 0ʭ002 ʠ ʪ. ʜ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.33 ï ʂʦʜʳ ʪʠʧʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʊʠʧ ʙʣʦʢʘ ʊʠʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʦʜ (ʰʝʩʪ.) 

ɹʋʇ - 13 (0x0D) 

ɹɼʉʊ (8 ɺʆɼ) ʆɺʆɼ-ʄɼ 64 (0x40) 

ɹɼʉʊ (6 ɺʆɼ) ʆɺʆɼ-ʄɼ 65 (0x41) 

ɹɼʉʊ (4 ɺʆɼ) ʆɺʆɼ-ʄɼ 66 (0x42) 

ɹɼʉʊ (2 ɺʆɼ) ʆɺʆɼ-ʄɼ 67 (0x43) 

ɹɼɺʭ ʆɺʆɼ-ʄɼ 22 (0ʭ16) 

ɹɼɺʳʭ ʆɺʆɼ-ʄɼ 25 (0ʭ19) 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ - 254 (0xFE) 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.34 - ʌʦʨʤʘʪ ʙʘʡʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʙʠʪʘ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɹʠʪ 0 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʣʦʢʘ 0 ï ʚʢʣʶʯʝʥ, 1 ï ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

ɹʠʪ 1 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʘ/ʚʳʭʦʜʘ  1 0 ï ʚʢʣʶʯʝʥ, 1 ï ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

ɹʠʪ 2 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʘ/ʚʳʭʦʜʘ  2 0 ï ʚʢʣʶʯʝʥ, 1 ï ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

ɹʠʪ 3 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 4 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 5 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 6 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 7 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.4.6.3 ʈʝʛʠʩʪʨ 112 (0x0070) çʂʦʥʪʨʦʣ ɹʧʦ ʪʦʢʫè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.35 ï ʈʝʛʠʩʪʨ 0x0070 çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʪʦʢʫè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03  ɼʘ  

Write Single register 0x06 ɼʘ 

Write Multiple registers 0x10 ɼʘ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.36 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʝ ʟʥʘʯʘʱʠʡ  - 
ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

- - 0ʭ00 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚʚʝʜʝʥ 

- - 0ʭ01 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚʚrʝʜʝʥ 

 
ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʪʦʢʫè.  

1.4.6.4 ʈʝʛʠʩʪʨ r114 (0x0072) çʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠè ʠ 116 (0x0074) çʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.37 ï ʈʝʛʠʩʪʨ r114 (0x0072) çʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠè ʠ 116 (0x0074) çʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.38 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ UNSIGNED16 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ0000 - 

0ʭFFFF - 

 
ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  



 
 
 

 
  

51 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

1.4.6.5 ʈʝʛʠʩʪʨ r118 (0x0076) çʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡè ʠ 

120 (0x0078) çʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.39 ï ʈʝʛʠʩʪʨ r118 (0x0076) çʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡè ʠ 120 
(0x0078) çʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.40 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ UNSIGNED16 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ0000 - 

0ʭFFFF - 

  
ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 
 

1.4.6.6 ʈʝʛʠʩʪʨ 122 (0x007A) çʈʝʛʠʩʪʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.41 ï ʈʝʛʠʩʪʨ 122 (0x007A) çʈʝʛʠʩʪʨ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.42 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʝ ʟʥʘʯʘʱʠʡ  - 
ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

- - ʉʤ. ʥʠʞʝ - 

 
 ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ 
ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷʭ. 



 
 
 

 
 

52 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

 ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʤʣʘʜʰʝʤ ʙʘʡʪʝ. ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʙʠʪʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʝʢʫʱʠʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʠ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.43 ï ʌʦʨʤʘʪ ʙʘʡʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʅʦʤʝʨ ʙʠʪʘ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɹʠʪ 0 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 1 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 2 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 3 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 4 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 5 ʈʝʟʝʨʚ ʈʝʟʝʨʚ 

ɹʠʪ 6 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 0 ï ʥʝʪ, 1 ï ʝʩʪʴ 

ɹʠʪ 7 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 0 ï ʥʝʪ, 1 ï ʝʩʪʴ 

 

1.4.6.7 ʈʝʛʠʩʪʨ r128 (0x0080) ï 131 (0ʭ0083) çɺʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɹʋʇè ʠ 132 (0ʭ0084) ï 135 (0ʭ0087) çɺʝʨʩʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɹʋʇè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.44 ï ʈʝʛʠʩʪʨʳ 128 (0x0080) ï 131 (0ʭ0083) çɺʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɹʋʇè ʠ 132 (0ʭ0084) ï 135 (0ʭ0087) çɺʝʨʩʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɹʋʇè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.45 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʝ ʟʥʘʯʘʱʠʡ  UNSIGNED8 
ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ00 ʉʠʤʚʦʣ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʢʝ ASCII 0x00 ʉʠʤʚʦʣ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʢʝ ASCII 

0ʭFF ʉʠʤʚʦʣ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʢʝ ASCII 0xFF ʉʠʤʚʦʣ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʢʝ ASCII 

 
ɺ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʥʦʤʝʨʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ɹʋʇ ʠ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɹʋʇ. ʅʦʤʝʨʘ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʢʝ 
ASCII. ʅʦʤʝʨʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 8-ʠ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʢʘʞʜʳʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, çHW 01.02è.  
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

1.4.6.8 ʈʝʛʠʩʪʨ 144 (0x0090) çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.46 ï ʈʝʛʠʩʪʨ 144 (0x0090) çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.47 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ UNSIGNED16 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ0000 - 

0ʭFFFF - 

 
ɺ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 
 

1.4.6.9 ʈʝʛʠʩʪʨ 145 (0x0091) çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.48 ï ʈʝʛʠʩʪʨ 145 (0x0091) çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.49 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ   ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ UNSIGNED16 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ0000 - 

0ʭFFFF - 

 
ɺ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.4.6.10 ʈʝʛʠʩʪʨ 146 (0x0092) çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.50 ï ʈʝʛʠʩʪʨ 146 (0x0092) çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.51 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ UNSIGNED16 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ0000 - 

0ʭFFFF - 

ɺ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 

1.4.6.11 ʈʝʛʠʩʪʨ 148 (0x0094) çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.52 ï ʈʝʛʠʩʪʨ 148 (0x0094) çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.53 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʝ ʟʥʘʯʘʱʠʡ  - 
ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

- - 0ʭ00 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʥʝʪ 

- - 0ʭ01 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʝʩʪʴ 

 
ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʙʠʪʘ 6 ʨʝʛʠʩʪʨʘ 122 (0x007A).  
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

1.4.6.12 ʈʝʛʠʩʪʨ 149 (0x0095) çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.54 ï ʈʝʛʠʩʪʨ 149 (0x0095) çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.55 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʝ ʟʥʘʯʘʱʠʡ  - 
ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

- - 0ʭ00 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʥʝʪ 

- - 0ʭ01 ɹʳʣʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

 
ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʙʠʪʘ 7 ʨʝʛʠʩʪʨʘ 122 (0x007A).  
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.4.6.13 ʈʝʛʠʩʪʨʳ 256 (0x0100) ï 279 (0ʭ0117) çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.56 ï ʈʝʛʠʩʪʨ r256 (0x0100) ï 279 (0ʭ0115) çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-
ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.57 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ɺʆɼ  UNSIGNED8 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ɺʆɼ UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ00 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ  0ʭ00 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ  

0ʭ01 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 0ʭ01 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

 
ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʝʛʦ ʜʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ʙʣʦʢʦʚ ɹɼʉʊ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.58 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ɼʉʊ ʠ ɺʆɼ 

ɸʜʨʝʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 
(ʰʝʩʪ.) 

ʅʦʤʝʨ ɹɼʉʊ 
ʅʦʤʝʨ ɺʆɼ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

256 
(0ʭ0100) 

1 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ1 ɼʘʪʯʠʢ ˉ2 

257 
(0ʭ0101) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ3 ɼʘʪʯʠʢ ˉ4 

258 
(0ʭ0102) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ5 ɼʘʪʯʠʢ ˉ6 

259 
(0ʭ0103) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ7 ɼʘʪʯʠʢ ˉ8 

260 
(0ʭ0104) 

2 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ9 ɼʘʪʯʠʢ ˉ10 

261 
(0ʭ0105) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ11 ɼʘʪʯʠʢ ˉ12 

262 
(0ʭ0106) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ13 ɼʘʪʯʠʢ ˉ14 

263 
(0ʭ0107) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ15 ɼʘʪʯʠʢ ˉ16 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.58 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ɹɼʉʊ ʠ ɺʆɼ (ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ) 

264 
(0ʭ0108) 

3 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ17 ɼʘʪʯʠʢ ˉ18 

265 
(0ʭ0109) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ19 ɼʘʪʯʠʢ ˉ20 

266 
(0ʭ010A) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ21 ɼʘʪʯʠʢ ˉ22 

267 
(0ʭ010B) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ23 ɼʘʪʯʠʢ ˉ24 

268 
(0ʭ010C) 

4 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ25 ɼʘʪʯʠʢ ˉ26 

269 
(0ʭ010D) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ27 ɼʘʪʯʠʢ ˉ28 

270 
(0ʭ010E) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ29 ɼʘʪʯʠʢ ˉ30 

271 
(0ʭ010F) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ31 ɼʘʪʯʠʢ ˉ32 

272 
(0ʭ0110) 

5 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ33 ɼʘʪʯʠʢ ˉ34 

273 
(0ʭ0111) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ35 ɼʘʪʯʠʢ ˉ36 

274 
(0ʭ0112) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ37 ɼʘʪʯʠʢ ˉ38 

275 
(0ʭ0113) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ39 ɼʘʪʯʠʢ ˉ40 

276 
(0ʭ0114) 

6 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ41 ɼʘʪʯʠʢ ˉ42 

277 
(0ʭ0115) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ43 ɼʘʪʯʠʢ ˉ44 

278 
(0ʭ0116) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ45 ɼʘʪʯʠʢ ˉ46 

279 
(0ʭ0117) 

ɼʘʪʯʠʢ ˉ47 ɼʘʪʯʠʢ ˉ48 

 

1.4.6.14 ʈʝʛʠʩʪʨʳ 288 (0x0120) ï 290 (0ʭ0122) çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.59 ï ʈʝʛʠʩʪʨʳ 288 (0x0120) ï 290 (0ʭ0122) çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʚʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.60 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʘ UNSIGNED8 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʘ UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ00 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ  0ʭ00 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ  

0ʭ01 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 0ʭ01 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

 
ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʝʛʦ ʜʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.61 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭ 

ɸʜʨʝʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 
ʅʦʤʝʨ ʚʭʦʜʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

0ʭ0120 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 1 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 2 

0ʭ0121 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 3 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 4 

0ʭ0122 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 5 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 6 

 

1.4.6.15 ʈʝʛʠʩʪʨʳ 406 (0ʭ0196) ï 415 (0ʭ019F) çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʳʭè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.62 ï ʈʝʛʠʩʪʨ r406 (0ʭ0196) ï 415 (0ʭ019F) çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʳʭè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
  



 
 
 

 
  

59 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.63 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ UNSIGNED8 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ00 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ  0ʭ00 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ  

0ʭ01 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 0ʭ01 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

 
ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ɹɼɺʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʛʠʩʪʨ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʝʛʦ 
ʜʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.64 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʳʭ 

ɸʜʨʝʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 
ʅʦʤʝʨ ʚʳʭʦʜʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

0ʭ0196 ɺʳʭʦʜ 1 (ʈʝʣʝ 1) ɺʳʭʦʜ 2 (ʈʝʣʝ 2) 

0ʭ0197 ɺʳʭʦʜ 3 (ʈʝʣʝ 3) ɺʳʭʦʜ 4 (ʈʝʣʝ 4) 

0ʭ0198 ɺʳʭʦʜ 5 (ʈʝʣʝ 5) ɺʳʭʦʜ 6 (ʈʝʣʝ 6) 

0ʭ0199 ɺʳʭʦʜ 7 (ʈʝʣʝ 7) ɺʳʭʦʜ 8 (ʈʝʣʝ 8) 

0ʭ019A ɺʳʭʦʜ 9 (ʈʝʣʝ 9) ɺʳʭʦʜ 10 (ʈʝʣʝ 10) 

0ʭ019B ɺʳʭʦʜ 11 (ʈʝʣʝ 11) ɺʳʭʦʜ 12 (ʈʝʣʝ 12) 

0ʭ019C ɺʳʭʦʜ 13 (ʈʝʣʝ 13) ɺʳʭʦʜ 14 (ʈʝʣʝ 14) 

0ʭ019D ɺʳʭʦʜ 15 (ʈʝʣʝ 15) ɺʳʭʦʜ 16 (ʈʝʣʝ 16) 

0ʭ019ɽ ɺʳʭʦʜ 17 (ʈʝʣʝ 17) ɺʳʭʦʜ 18 (ʈʝʣʝ 18) 

0ʭ019F ɺʳʭʦʜ 19 (ʈʝʣʝ 19) ɺʳʭʦʜ 20 (ʈʝʣʝ 20) 

 

1.4.6.16 ʈʝʛʠʩʪʨʳ 416 (0x01ɸ0) ï 418 (0ʭ01ɸ2) çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.65 ï ʈʝʛʠʩʪʨ r0x01ɸ0-0ʭ01ɸ2 çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ʅʝʪ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.66 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ UNSIGNED8 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ00 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ  0ʭ00 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ  

0ʭ01 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 0ʭ01 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ɹɼɺʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʛʠʩʪʨ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʝʛʦ 
ʜʦ ʩʙʨʦʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.67 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ɹɼɺʭ 

ɸʜʨʝʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 
ʅʦʤʝʨ ʚʳʭʦʜʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

0ʭ01ɸ0 ɺʳʭʦʜ 1 (ʈʝʣʝ 21) ɺʳʭʦʜ 2 (ʈʝʣʝ 22) 

0ʭ01ɸ1 ɺʳʭʦʜ 3 (ʈʝʣʝ 23) ɺʳʭʦʜ 4 (ʈʝʣʝ 24) 

0ʭ01ɸ2 ɺʳʭʦʜ 5 (ʈʝʣʝ 25)  

 

1.4.6.17 ʈʝʛʠʩʪʨʳ 32 768 (0x8000) ï 32 771 (0ʭ8003) çʏʘʩèr 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.68 ï ʈʝʛʠʩʪʨ r0x8000-0ʭ8003 çʏʘʩèr 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ʅʝʪ 

Write Multiple registers 0x10 ɼʘ 

 
ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.69 ï ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʝ ʟʥʘʯʘʱʠʡ  UNSIGNED8 
ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
UNSIGNED8 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ00-0x3B ʉʝʢʫʥʜʳ 0ʭ00-0x3B ʄʠʥʫʪʳ 

0x00-0x17 ʏʘʩʳ 0ʭ01-0x1F ɼʝʥʴ 

0x01-0x0C ʄʝʩʷʮ 0x00-0xFF ɻʦʜ 

 
ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʯʘʩʦʚ ɹʋʇ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʪʠ 
ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʦʚ ɹʋʇ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.70 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʘʩʦʚ 

ɸʜʨʝʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

0ʭ8000 ʉʝʢʫʥʜʘ ʄʠʥʫʪʘ 

0ʭ8001 ʏʘʩ ɼʝʥʴ 

0ʭ8002 ʄʝʩʷʮ ɻʦʜ 

0ʭ8003 ʄʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʘ (ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ) ʄʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʘ (ʤʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ) 
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1.4.6.18 ʈʝʛʠʩʪʨʳ 32 784 (0x8010) ï 32 793 (0x8019) çʋʈʆɺè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.71 ï ʈʝʛʠʩʪʨʳ 0x8010-0x8019 çʋʈʆɺè 

ɼʦʩʪʫʧ/ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʂʦʜ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ 

Read Holding Registers 0x03 ɼʘ 

Write Single register 0x06 ɼʘ 

Write Multiple registers 0x10 ɼʘ 

ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.72 ʌʦʨʤʘʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 

ʉʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ ʄʣʘʜʰʠʡ ʙʘʡʪ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ UNSIGNED16 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

0ʭ0000 - 

0ʭ03E9 - 

 
ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʋʈʆɺ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ. 
 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ʋʈʆɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.73 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʥʦʤʝʨʘʤ ʋʈʆɺ 

ɸʜʨʝʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 

32 784 (0x8010) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 1 

32 785 (0x8011) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 2 

32 786 (0x8012) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 3 

32 787 (0x8013) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 4 

32 788 (0x8014) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 5 

32 789 (0x8015) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 6 

32 790 (0x8016) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 7 

32 791 (0x8017) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 8 

32 792 (0x8018) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 9 

32 793 (0x8019) ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʈʆɺ 10 

 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ: 

ʘ) ʟʘʧʠʩʴ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ(ʠʡ) ʫʩʪʘʚʢʠ ʢʦʤʘʥʜʦʡ Write Multiple registers (0ʭ10); 
ʙ) ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʪʘʡʤ-ʘʫʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʝʜʫʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʝʪʠ MODBUS ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ɹʋʇ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤ-ʘʫʪʘ ï 1 
ʩʝʢʫʥʜʘ; 

ʚ) ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʙʦʝʚ ʧʨʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʯʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘ 0x0094 çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ ʩʥʷʪʠʷ/ʧʦʜʘʯʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʉʙʨʦʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè 
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1.4.6.19 ʈʝʛʠʩʪʨʳ 592 (0x0250) ï 658 (0x0292) ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʈʝʛʠʩʪʨʳ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʨʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ MODBUS ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ.  
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʘʜʨʝʩʘ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.74. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.74 ï ɻʨʫʧʧʳ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ 
ʘʜʨʝʩ 
(hex) 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ 
ʘʜʨʝʩ 
(hex) 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ ʜʦʩʪʫʧʘ 

592 
(0x0250) 

605 
(0x025D) 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

608 
(0x0260) 

621 
(0x026D) 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

624 
(0x0270) 

637 
(0x027D) 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

645 
(0x0285) 

658 
(0x0292) 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʝʥʠʝ 

  
 ɺ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʙʠʪʥʦʤ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ. ʊ.ʝ. ʦʜʥʦʤʫ ʙʠʪʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʠʪʘ ʨʘʚʥʦʝ 1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʠʪʘ ʨʘʚʥʦʝ 0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 
ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʠʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 
- ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝʘʢʪʠʚʝʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʠʪ ʨʘʚʝʥ 0; 
- ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʙʠʪʘ, ʠ ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1; 
- ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʙʠʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
- ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ɺʆɼ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ; 
- ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ʆɺʆɼè; 
- ʩʠʛʥʘʣʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʦʤʝʨʘ, ʪ.ʝ. 
ʩʠʛʥʘʣ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʦʤʝʨ 1, ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʙʠʪ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘ 592 (0x0250). 
 ʈʝʛʠʩʪʨʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʚʦʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
 

1.4.6.20 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʨʪʳ 

ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ʆɺʆɼè.  
 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
ʘ) ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʇʂ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʩ̫ʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 2.5; 
ʙ) ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 
ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶè; 
ʚ) ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʈʝʜʘʢʪʦʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʘʭ çʇʦʨʷʜʦʢ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚè (ʚʢʣʘʜʢʠ çɺʆɼè ʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʠ 
ʪʦʢʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳè) ʠ çʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚè. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʚʝʜʠʪʝ 
ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʟʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʤʝʩʪʦ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ (drag and drop).  
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ʛ) ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʂè ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʈʝʜʘʢʪʦʨʘ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ; 
ʜ) ʟʘʧʠhʠʪʝ ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʧʠʩʘʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶè ʥʘ 
ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ  

2.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʨʠ ʝʛʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ. 

2.2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 
ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʥʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

2.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

 

   
ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʙʣʦʢʘʤ ɹɼʉʊ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

 
 

   
ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʛʠʙʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ɺʆɼ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ) 
ʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʤ. 
 
 

 
 

   
ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʛʠʙʘ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼʇ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ) ʝʛʦ 
ʨʘʜʠʫʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ. 
 
 

 

 

2.3.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ ɺʆɼ 

 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: 
- ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʥʦʡ ʟʘʩʚʝʪʢʠ; 
- ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ 
ʦʙʱʝʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤ ʣʦʪʢʝ; 
- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʲʷʪʠʷ ɺʆɼ ʠʟ ʪʨʘʩʩʳ; 
- ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʪʨʘʩʩʳ. 
 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ɺʆɼ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ: 

!

!

!
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- ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤʠ ʰʢʘʬʘʤʠ, ʚʚʦʜʝ ʠ ʚʳʚʦʜʝ ʠʟ ʰʢʘʬʦʚ, 
ʯʝʨʝʟ ʠʭ ʩʪʝʥʢʠ; 
- ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤ ʣʦʪʢʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ; 
- ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʘʨʘʟʠʪʥʦʡ ʟʘʩʚʝʪʢʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼ, 
ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚʥʝ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ. 
 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: 
- ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠʟ ʇɺʍ; 
- ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʠʟ ʇɺʍ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʘ; 
- ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʇɺʍ. 
 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟ ʇɺʍ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 40ʭ40 ʤʤ ʜʣʷ 48 ɺʆɼ. 
 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ɺʆɼ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʠʟ ʇɺʍ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʚ 
ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʣʦʪʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤ ʣʦʪʢʝ. 
 ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʚʦʜʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ɺʆɼ ʠʟ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ 
ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʡ ʰʢʘʬ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʚʣʷʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʙʠʨʘʪʴ ʚ 
ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʠʟ ʇɺʍ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʚʭʦʜʦʤ 
ʚʥʫʪʨʴ ʰʢʘʬʘ.  
 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʠʟ ʇɺʍ (ʤʝʪʘʣʣʘ) ʠʣʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ʇɺʍ 
ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: ʜʠʘʤʝʪʨ 20 ʤʤ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 5 ɺʆɼ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2 ʤʝʪʨʦʚ. 
 ʇʨʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ɺʆɼ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ. 
ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʢ ɺʆɼ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ɺʆɼ ʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʪʷʞʢʝ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʝʤʫ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʝ ɺʆɼ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʨʝʧʠʪʴ ʢ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ɺʆɼ ʢʣʝʡʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʇɺʍ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʜʣʠʥʫ ʦʙʤʦʪʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʩʤ.  
ɼʣʷ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɺʆɼ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʯʦʢ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʳ ɺʆɼ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʫʯʢʘ ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ 10 - 15 ʩʤ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʪʷʞʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 
- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʤʤ; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʪʷʞʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ - 10 ʢʛ. 
 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ɺʆɼ ʚ ʦʪʩʝʢʝ ʷʯʝʡʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ 745222.020, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʩʪʷʞʝʢ ʠ ʟʘʢʣʝʧʦʢ (ʩʘʤʦʨʝʟʦʚ). 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.1., ʘ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.  
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1  ╖  ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 745222.020 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2  ╖  ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ɺʆɼ 
 

 
 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʚ ʦʪʩʝʢʝ ʷʯʝʡʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʧʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʮʝʥʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʪʩʝʢʘ.  ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʚ ʦʪʩʝʢʘʭ 
ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ ʷʯʝʝʢ ʂʈʋ ʙʝʟ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʩʝʢʘʤʠ (ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʰʠʥʳ), ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʳ ɺʆɼ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʤ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʳ 
ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʰʠʥ.  
 ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʆɼ ʢ ɹɼʉʊ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ɺʆɼ ʥʝ 
ʥʘʪʷʥʫʪʳ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʨʦʟʝʪʢʝ ɹɼʉʊ (ʩʤ. 
ʨʠʩ 2.3). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3  ╖  ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ɺʆɼ ʚ ʰʢʘʬʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
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2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

2.3.2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ 
ʪʠʧʘ ɺʆɼʇ 

   
 ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ɺʆɼʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ 745222.020 (ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʫʛʦʣʴʥʠʢ 745222.020 ʥʘ ʦʜʠʥ ʤʝʪʨ ʜʣʠʥʳ ɺʆɼʇ). ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.1.  
 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 1ʤ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʷʛʦʚʦʡ ʟʘʢʣʸʧʢʠ DAB 2,4x6. ɺʆɼʇ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʢ ʫʛʦʣʴʥʠʢʫ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʩʪʷʞʢʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ 3 ʤʤ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ɺʆɼʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.4. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ɺʆɼʇ 
 
 ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ɺʆɼʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤʤ. 

2.3.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ɹʇʄ 

ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɸ, ɹ ʠ ɼ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ɹʇʄ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʪʳʨʝʭ ʙʦʣʪʦʚ ʄ8, 
ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʤʝʪʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2 (ʨʠʩ. 1.5 ʜʣʷ 
ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɼ). 

ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɺ ʠ ɻ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɹʇʄ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʪʳʨʝʭ 
ʙʦʣʪʦʚ ʄ6, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʤʝʪʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1.4. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɹʋʇ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 1.7. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ɹʋʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʯʝʪʳʨʝʭ ʙʦʣʪʦʚ ʄ3, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ɹʇʄ ʠ ɹʋʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɹ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʰʢʘʬ ʂʐ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʪʳʨʝʭ ʙʦʣʪʦʚ 

ʄ8, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʤʝʪʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1.9. 
ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɻ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʨʝʡʢʫ ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʈʂ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʄ6, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʤʝʪʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1.11. 
ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 
ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ɹʇʄ ʩ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʰʢʘʬʦʤ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɹ) ʠʣʠ ɹʇʄ (ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɻ) ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʨʝʡʢʠ ʈʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
(ʂʕʉ), ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ: 
2.3.3.1 ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʙʠʨʢʝ ʂʕʉ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨʫ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ɹʇʄ; 
2.3.3.2 ʇʨʦʜʝʥʴʪʝ ʦʪʚʦʜʳ ʞʛʫʪʘ ʂʕʉ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ɹʇʄ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈʠʩ?!!!; 
2.3.3.3 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʨʘʟʲʝʤʳ ʂʕʉ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 
ʚ ɹʇʄ; 

2.3.3.4 ʇʨʦʜʝʥʴʪʝ ʦʪʚʦʜʳ ʞʛʫʪʘ ʂʕʉ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʂʐ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɹ); 
2.3.3.5 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʦʜʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʂʐ (ʈʉʂ). 
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2.3.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

 ʇʨʦʣʦʞʠʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʤ ʪʨʘʩʩʘʤ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧ. 2.3.1 (ʜʣʷ ɺʆɼ) ʠ ʧ.2.3.2 (ʜʣʷ ɺʆɼʇ).   
 ʆʙʲʝʢʪʠʚ rɺʆɼ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ 
ʦʪʩʝʢʘʤ ʷʯʝʝʢ (ʩʤ. ʈʠʩ 2.5), ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
 

ʇʦʜʚʝʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʧʦ 8é10 ʢʘʙʝʣʝʡ ʯʝʨʝʟ 
ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ɹʇʄ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɸ, ɹ ʠ ɼ). 

ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ɹɼʉʊ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ. 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʷʭ, ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʣʦʢ, ʪʘʢ 
ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʥʟ.r ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɼʉʊ ʠ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ɹɼʉʊ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
ʜʘʪʯʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʆɼ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɹɼʉʊ ʠ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ɹɼʉʊ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 
ʥʘ ʈʠʩ. 2.6. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6  ╖  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
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2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ɹɼʉʊ ʚ ʙʣʦʯʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.7. 
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ʘ) ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɹɼʉʊ ʠ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ɺʆɼ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɸ, ɹ, ɺ 
(ʦʙʳʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ), ɻ (ʦʙʳʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ), ɼ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦ 48 ʜʘʪʯʠʢʦʚ) 
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ʙ) ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɹɼʉʊ ʠ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ɺʆɼ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɺ 

(ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ), ɻ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ), ɼ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 48 ʜʘʪʯʠʢʦʚ) 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7  ╖  ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɹɼʉʊ ʚ ʙʣʦʯʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ɺʆɼ ʧʦ ʥʦʤʝʨʘʤ  
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ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ɹɼʉʊ ʩʪʳʢʦʚʢʫ ʚʠʣʢʠ ʠ ʨʦʟʝʪʢʠ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʷ ʚʠʣʢʫ ʩʦʦʩʥʦ ʨʦʟʝʪʢʝ ʜʦ çʱʝʣʯʢʘè, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʚʠʣʢʠ. ʇʨʠ 
ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ ʚʠʣʢʠ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʣʘʛʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʩʥʦ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʪʳʢʦʚʢʠ/ʨʘʩʩʪʳʢʦʚʢʠ ʚʠʣʢʠ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʚʠʣʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʨʞʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʝʝ ʬʣʘʥʝʮ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.8). 

 
  

ʘ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʙ - ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8  ╖  ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 

 
ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɸ, ɹ ʠ ɼ ʟʘʞʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʞʠʤʥʦʡ ʛʘʡʢʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʙʝʣʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʘʭ. 
ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɺ ʠ ɻ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚ ʧʫʯʦʢ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝ 
ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʦʟʝʪʢʘʤʠ. 
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2.3.5 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ  

 

   
ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʥʷʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ 
ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʞʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 
ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 
çʇʠʪʘʥʠʝè ʧʦʛʘʩʥʝʪ. 
 

 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʄʊɿ.  
ɼʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʬʦʪʦʚʩʧʳʰʢʘ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

14. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʦʪʦʚʩʧʳʰʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʩʚʝʪʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʩʚʝʱʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚ, ʘ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʦʣʦʢʥʥʦ-
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʦʥʫ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ. ʇʨʠ 
ʟʘʩʚʝʯʠʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫ ʬʦʪʦʚʩʧʳʰʢʦʡ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʘʪʯʠʢʘ: 

- ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʤʝʪʨʦʚ (ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 
ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ); 

- ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʝʪʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʝʪʨʦʚ. 
ɼʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʄʊɿ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʴ ʢʣʝʤʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ: 
- ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɸ ʠ ɺ ʢʣʝʤʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ɹɼɺʭ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ɹʇʄ; 
- ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɹ ʠ ɻ ʢʣʝʤʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʘʙʦʨʥʳʭ ʨʷʜʘʭ ʂʐ ʠʣʠ 

ʈʉʂ; 
- ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɼ ʢʣʝʤʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʘʙʦʨʥʦʤ ʨʷʜʫ ʚ ɹʇʄ. 

 
2.3.5.1. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.13 ʠ 2.2), ʚ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʟʝʪʢʠ ɹɼʉʊ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 
ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ; 
2.3.5.2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠʣʠ ʠʥʳʤ 
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʩʭʝʤʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɹʇʄ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɸ ʠ ɺ), ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂʐ / ʈʉʂ (ʜʣʷ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɹ ʠ ɻ), ʩʭʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʬʘ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ɼ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ; 
2.3.5.3. ʇʦʜʘʡʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɼʦʣʞʝʥ ʥʘʯʘʪʴ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʇʠʪʘʥʠʝè, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʋʇ; 
2.3.5.4. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʩʪʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ (ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤ. ʧ.2.4.1.) ï ʚʩʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ 
ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʝʩʪ; 
2.3.5.5. ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʚʳʞʜʠʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʩʝʢʫʥʜ ʜʣʷ 
ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 
2.3.5.6. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɹʋʇ 
ʟʘʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʘ 
2.4.5 ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 
2.3.5.7. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ: 
- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè ʧʦʛʘʰʝʥ; 
- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʧʦʛʘʰʝʥ; 
- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʪʦʢʫè ʧʦʛʘʰʝʥ; 
- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çɺʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ɺʆɼ/ʙʣʦʢʠè ʧʦʛʘʰʝʥ.  
ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʩ̫ʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 2.4.4.4, 2.4.7, 2.4.8, ʧʨʠʚʝʜʠʪʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

2.3.5.8. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ 
ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʊʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ/ʚʨʝʤʷè ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʘè (ʩʤ. ʧ.ʧ. 1.4.4, 2.4.2). 
ʍʦʜ ʯʘʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʢʫʥʜ; 
2.3.5.9. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʝʨʥʦʩʪʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʯʘʩʦʚ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʩ̫ʴ 
ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʧ. 2.4.9.2; 
2.3.5.10. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʥ ʩʠʛʥʘʣ ʄʊɿ 
(ʧʝʨʝʤʢʥʫʪʳ ʢʣʝʤʤʳ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè (ʩʤ. ʧ.ʧ. 1.4.4, 
2.4.2) ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè. ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 
ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩ ̫ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʄʊɿ; 
2.3.5.11. ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʟʘʩʚʝʪʢʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʬʦʪʦʚʩʧʳʰʢʦʡ; 
2.3.5.12. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʭʝʤʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ; 
2.3.5.13. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʟʘʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 
çɺʆɼè ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè. ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ; 
2.3.5.14. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʡʜʠʪʝ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 
çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè (ʩʤ. ʧ.ʧ. 1.4.7, 2.4.2) ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè. ɺ ʩʧʠʩʢʝ 
ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʨʝʪʦʚ ɸʇɺ ʠ ɸɺʈ; 
2.3.5.15. ʇʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʜʝʞʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 
çʉʙʨʦʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè (ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʤ.ʧ. 2.4.6.4); 
2.3.5.16. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʧ.ʧ. 2.3.5.11 ï 2.3.5.15 ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 
2.3.5.17. ʇʦʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʄʊɿ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧ. 2.3.5.2  
2.3.5.18. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʥ ʩʠʛʥʘʣ ʄʊɿ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧ. 2.3.5.10; 
2.3.5.19. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦ ʧ.ʧ. 2.3.5.11 ï 2.3.5.16; 
2.3.5.20. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦ ʧ.ʧ. 2.3.5.17 -  2.3.5.19 ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʄʊɿ. 
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2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

2.4 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

2.4.1 ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʛʦʨʝʪʴʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʇʠʪʘʥʠʝè ʥʘ ʙʣʦʢʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ 
ʟʘʞʛʫʪʩʷ ʚʩʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʚʩʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʠ ʚʩʝ ʟʥʘʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʜʠʩʧʣʝʷ.  

ɿʘʪʝʤ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʪ ʦʧʨʦʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʦʛʘʩʥʝʪ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʟʘʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 
çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè, ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʡ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɹʋʇ.  

2.4.2 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʝʥʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ɹʋʇ. 
ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ɹʋʇ ʧʨʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.9 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ.  
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9  ╖  ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1  ╖  ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ɹʋʇ 

ʂʥʦʧʢʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ 

ɺʚʝʨʭ çŷè             
ʇʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʥʘ ʦʜʥʫ 
ʧʦʟʠʮʠʶ ʚʚʝʨʭ.  

ɺʥʠʟ çŹè             
ʇʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʥʘ ʦʜʥʫ 
ʧʦʟʠʮʠʶ ʚʥʠʟ. 

ɺʣʝʚʦ çŶè         ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʥʦʧʢʠ "ɺʚʝʨʭ" 

ɺʧʨʘʚʦ çŸè         ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʥʦʧʢʠ "ɺʥʠʟ" 

ɺʚʦʜ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ. ɺʭʦʜ ʚ 
ʜʠʘʣʦʛ ʚʚʦʜʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ 

ʉʙʨʦʩ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʦʜʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ ʚʚʝʨʭ. ɽʩʣʠ 
ʢʥʦʧʢʘ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʥʶ, ʪʦʛʜʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʩʧʣʝʷ 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʤʝʥʶ, ʟʘʭʦʜʠʪʴ ʚ ʜʠʘʣʦʛʠ ʚʚʦʜʘ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 
ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʩʪʨʝʣʢʘ 
ʚʚʝʨʭ ʠ ʩʪʨʝʣʢʘ ʚʥʠʟ) ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 
ʤʝʥʶ. ʉʧʠʩʦʢ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ ʫʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʩʣʝʜʦʤ ʟʘ ʥʠʤ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʧʝʨʚʳʡ 
ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ.  

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ çŷè ʠ çŹè, ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ çŷè ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ, ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ çŹè ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ.  
 

2.4.3 ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ 

 

   
ɺʅʀʄɸʅʀɽ:  
ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʦʣʴ ç1111è. 
 
 

 

 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʮʠʠè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʘ. ɼʠʘʣʦʛ ʚʚʦʜʘ 

ʧʘʨʦʣʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚʦʡʪʠ ʚ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʮʠʠè, 
ʨʠʩ. 2.10. 

ɺʠʜ ʜʠʘʣʦʛʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

!
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10  ╖  ɼʠʘʣʦʛ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ 

 
ɼʠʘʣʦʛ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʪʨʦʢ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʦʢʫ-

ʧʦʜʩʢʘʟʢʫ. ʅʠʞʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʦʢʫ ʚʚʦʜʘ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. ʄʝʩʪʦ ʚʚʦʜʘ 
ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʷ 

ʤʘʩʢʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ çᾹè.  

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
1. ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʚʳʡ ʩʠʤʚʦʣ ʧʘʨʦʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ çŷè ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʢʥʦʧʢʫ çŹè ʜʣʷ ʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ; 

2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʩʠʤʚʦʣʫ; 
3. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪʳ 1 ʠ 2 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʧʘʨʦʣʷ; 
4. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ. 

2.4.4 ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʇʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ: 
 
- ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɹʋʇ; 
- ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 
- ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè ʠ çɿʘʧʨʝʪ ɸɺʈè ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʣʦʛʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ); 
- ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ çɺʆɼè, çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè ʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè ʛʨʫʧʧʳ 
çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ; 
- ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣ ʪʝʢʫʱʠʭè ʛʨʫʧʧʳ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʧʠʩʠ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷʭ 
ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.4.4.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ  

 
ʄʝʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çɺʆɼè 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʧʠʩʦʢ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ɺʆɼ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʩʧʠʩʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʜʠʩʧʣʝʷ. ʕʣʝʤʝʥʪ ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʦʤʝʨʝ 
ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʤʝʩʪʝ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʥʦʤʝʨ ʠ ʦʪʩʝʢ ʷʯʝʡʢʠ.   

ɺʠʜ ʩʧʠʩʢʘ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ɺʆɼ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.2.11. 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11  ╖  ɺʠʜ ʤʝʥʶ ɺʆɼ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 

 
 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
  
ʘ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çŷè ʠ çŹè; 
ʙ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè; 
ʚ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çɺʆɼè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çŷè ʠ çŹè; 
ʛ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʧʠʩʢʫ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ɺʆɼ; 
ʜ) ʇʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʠʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ɺʆɼ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ çŸè ʜʣʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ 

ʠʤʝʥʠ ɺʆɼ ʚʧʨʘʚʦ ʠ ʢʥʦʧʢʫ çŶè ʜʣʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʠʤʝʥʠ ɺʆɼ ʚʣʝʚʦ; 
ʝ) ʇʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ɺʆɼ; 
ʞ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʙʨʦʩè ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ. 

2.4.4.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (ʧʫʩʢʦʚ ʄʊɿ (ɿʄʅ)) 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 
ʚʭʦʜʳè ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʧʠʩʦʢ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. 
ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʜʠʩʧʣʝʷ. ʕʣʝʤʝʥʪ ʩʧʠʩʢʘ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɿɸ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ 
ʜʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ.   

  
ɺʠʜ ʩʧʠʩʢʘ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.2.12. 
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2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12  ╖  ɺʠʜ ʤʝʥʶ ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 
 
 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
  
ʘ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çŷè ʠ çŹè; 
ʙ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè; 
ʚ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çŷè ʠ çŹè; 
ʛ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʧʠʩʢʫ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ; 
ʜ) ʇʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʠʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ çŸè 

ʜʣʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʠʤʝʥʠ ʚʭʦʜʘ ʚʧʨʘʚʦ ʠ ʢʥʦʧʢʫ çŶè ʜʣʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʠʤʝʥʠ ʚʭʦʜʘ ʚʣʝʚʦ; 
ʝ) ʇʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ; 
ʞ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʙʨʦʩè ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ. 
 

2.4.4.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʨʝʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ɸʇɺ ʠ ɸɺʈ) 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 
ʚʳʭʦʜʳè ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʧʠʩʦʢ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʚʳʭʦʜʦʚ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʧʠʩʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʜʠʩʧʣʝʷ. ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ 
ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɺʠʜ ʩʧʠʩʢʘ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.2.13. 
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ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13  ╖  ɺʠʜ ʤʝʥʶ ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 

 
 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
  
ʘ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çŷè ʠ çŹè; 
ʙ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè; 
ʚ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çŷè ʠ 

çŹè; 
ʛ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʧʠʩʢʫ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ; 
ʜ) ʇʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʠʤʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ çŸè 

ʜʣʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʠʤʝʥʠ ʚʭʦʜʘ ʚʧʨʘʚʦ ʠ ʢʥʦʧʢʫ çŶè ʜʣʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʠʤʝʥʠ ʚʭʦʜʘ ʚʣʝʚʦ; 
ʝ) ʇʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ; 
ʞ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʙʨʦʩè ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ. 
 

2.4.4.4 ʇʝʨʝʚʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 
ʘ) ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʙʨʦʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè; 
ʙ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ; 
ʚ) ɼʦʞʜʠʪʝʩʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʥʶ; 
ʛ) ʏʝʨʝʟ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʧʦʛʘʰʝʥ; 
ʜ) ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʰʣʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  
 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

 - ʧʦʛʘʩʥʝʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɹʋʇ; 
 - ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚ ʜʝʞʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 
 - ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ çɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺè ʠ çɿʘʧʨʝʪ ɸɺʈè ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʩʷ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 
 - ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʤʝʥʶ çɺʆɼè, çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè ʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè 
ʛʨʫʧʧʳ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè ʙʫʜʫʪ ʫʜʘʣʝʥʳ; 
 - ʜʘʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣ ʪʝʢʫʱʠʭè ʛʨʫʧʧʳ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷè ʙʫʜʫʪ ʫʜʘʣʝʥʳ; 



 
 
 

 
  

79 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʫʛʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʆɺʆɼ-ʄɼ ʈʀʊʗ.468249.001 ʈʕ 

2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ɺʝʨ. ʜʦʢ. 26012026 

 

 - ʟʘʧʠʩʠ, ʨʘʥʝʝ ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣ ʪʝʢʫʱʠʭè ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʚ 
ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣ ʘʨʭʠʚʥʳʭè. 

2.4.4.5 ʇʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʇʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ: 

- ɺʆɼ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ; 
- ʯʘʩʪʴ ɺʆɼʇ, ʧʦʧʘʚʰʫʶ ʚ ʟʦʥʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʣʝʜʦʚ ʢʦʧʦʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʪʠʨʢʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʤʷʛʢʦʡ 

ʪʢʘʥʴʶ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ɺʆɼ, ʩʣʝʜʦʚ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ɺʆɼ.  
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼʇ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ɺʆɼʇ. 
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2.4.4.6 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʢ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ɺʆɼ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

 
 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ çɺʆɼè, çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳè ʠ 
çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜèr ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʧʠʩʢʘ 
ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè. ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʢ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 
 ʇʦʨʷʜʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.2.14. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14  ╖  ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʢ  
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 2.4.5 ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 ʇʦʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ: 
 

- ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɹʋʇ; 
- ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 
- ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨè ʛʨʫʧʧʳ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠè ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ; 
 

ʉʠʛʥʘʣ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʜʘʸʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ:  
- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ (ʦʙʨʳʚ) ʢʘʙʝʣʷ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ; 
- ʥʝʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʙʣʦʢʘ ʜʣʷ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʪʠʧ ʙʣʦʢʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 
- ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 
- ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 
- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʠʩʢʘʞʸʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʠʩʢʘʞʸʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʣʦʛʠʢʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʰʠʥʝ CAN; 
- ʩʙʦʡ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʙʣʦʢʦʤ.   
 

2.4.5.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʠʩʢʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ 
ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨè ʛʨʫʧʧʳ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠè. ɺʠʜ ʩʧʠʩʢʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 
ʥʘ ʈʠʩ.2.15. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15  ╖  ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 
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 ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 
 

ʘ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çŷè ʠ çŹè; 
ʙ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠè; 
ʚ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʠ çŷè ʠ çŹè; 
ʛ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʧʠʩʢʫ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 
ʜ) ʇʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʩʧʠʩʦʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ çŹè ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʧʠʩʢʫ ʚʥʠʟ ʠ ʢʥʦʧʢʫ çŷè ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʚʝʨʭ; 
ʝ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʙʨʦʩè ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ. 

 
ʊʠʧʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʟʚʘʚʰʠʭ ʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2  ╖  ʊʠʧʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʊʠʧ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʆʊʂɸɿ ɺʆɼ 
ʆʙʨʳʚ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ɺʆɼ ʠʣʠ ɺʆɼ ʥʝ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ɿɸʑʀʊɸ ɼ.ɺʍ ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ çɿʘʱʠʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘè  

ʅɸʇʈ. ɼ.ɺʍ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ (ɹɼɺʭ:ʍ2.1 
ʠ ɹɼɺʭ:ʍ2.2) ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʅɽ ʅɸʁɼɽʅ 
ʅʝʪ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʧʨʦʩʝ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʅɽʊ ʉɺʗɿʀ 
ʅʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʪ ʙʣʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ɹʋʇ. ʆʪʢʘʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʆʐʀɹʂɸ ʊʀʇɸ 
ɹʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʪʠʧ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʬʘʡʣʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʃʀʐʅʀʁ ɹʃʆʂ 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥ ʙʣʦʢ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʬʘʡʣʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʆʊʂɸɿ ɼʀʉʇ. 
ɼʠʩʧʣʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ 
ɹʋʇ 

ʆʊʂɸɿ ʏɸʉʆɺ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʣʦʢʘ ɹʋʇ 

ʉɹʆʁ ʂʆʅʌʀɻ 
ɼʘʥʥʳʝ ʬʘʡʣʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʙʣʦʢʘ ɹʋʇ ʠʩʢʘʞʝʥʳ 
ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʉɹʆʁ ʃʆɻʀʂʀ 
ɼʘʥʥʳʝ ʬʘʡʣʘ ʣʦʛʠʢʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʙʣʦʢʘ ɹʋʇ ʠʩʢʘʞʝʥʳ ʠʣʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

CAN ʅɽ ʇʆɼʂ ʅʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʰʠʥʝ CAN 

ʉɹʆʁ ʉʀʅʍʈ 
ʉʙʦʡ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʞʜʫ 
ʙʣʦʢʦʤ ɹʋʇ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ 

 

2.4.5.2 ʇʝʨʝʚʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 
ʘ) ʋʩʪʨʘʥʠʪʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 4; 
ʙ) ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʆʧʝʨʘʮʠʠè; 
ʚ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè. ɺʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 2.4.3.; 
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ʛ) ɺr ʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢè; 
ʜ) ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʚʦʜè ʜʣʷ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴʩʷ; 
ʝ) ɼʦʞʜʠʪʝʩʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʥʶ; 
ʞ) ʏʝʨʝʟ 2 ʤʠʥʫʪʳ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʧʦʛʘʰʝʥ; 
ʟ) ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʰʣʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  
 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

 - ʧʦʛʘʩʥʝʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɹʋʇ; 
 - ʨʝʣʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚ ʜʝʞʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 
 - ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨè ʛʨʫʧʧʳ çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠè ʙʫʜʫʪ ʫʜʘʣʝʥʳ; 

 - ʟʘʧʠʩʠ, ʨʘʥʝʝ ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨè ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪ 
ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣè. 

2.4.6 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʞʫʨʥʘʣʘʤʠ ʩʦʙʳʪʠʡ 

2.4.6.1 ɾʫʨʥʘʣʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ. ʇʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣ ʪʝʢʫʱʠʭè ʠ 

çɾʫʨʥʘʣ ʘʨʭʠʚʥʳʭè 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣ ʪʝʢʫʱʠʭè ʠ çɾʫʨʥʘʣ ʘʨʭʠʚʥʳʭè.  

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣ ʪʝʢʫʱʠʭè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ɺʆɼ, 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ çʉʙʨʦʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʠ çʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢè.  

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣ ʘʨʭʠʚʥʳʭè ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ɺʆɼ, 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʙʨʦʩʘ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ çʉʙʨʦʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʠ çʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢè. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣ ʪʝʢʫʱʠʭè ʠ çɾʫʨʥʘʣ ʘʨʭʠʚʥʳʭè ʦʜʥʦʪʠʧʥʘʷ. 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʞʫʨʥʘʣʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.16. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16  ╖  ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʞʫʨʥʘʣʘʤʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 










































































